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 اصلاح مدارك فني 
 
 

 :خواننده گرامي
ريـزي و نظـارت     دفتر امور فني، تدوين معيارها و كاهش خطرپذيري ناشـي از زلزلـه معاونـت برنامـه                

راهبردي رياست جمهوري، با استفاده از نظر كارشناسان برجسته مبادرت به تهيه اين نشريه نمـوده و                 
بـا وجـود تـلاش فـراوان، ايـن اثـر            . موده است آن را براي استفاده به جامعه مهندسي كشور عرضه ن         

 .هاي مفهومي، فني، ابهام، ايهام و اشكالات موضوعي نيستمصون از ايرادهايي نظير غلط
 

، از شما خواننده گرامي صميمانه تقاضا دارد در صورت مشاهده هرگونه ايـراد و اشـكال فنـي                   رو  از اين 
 : صورت زير گزارش فرماييدمراتب را به

 . و صفحه موضوع مورد نظر را مشخص كنيدشماره بند -1
 .ايراد مورد نظر را به صورت خلاصه بيان داريد -2

 .در صورت امكان متن اصلاح شده را براي جايگزيني ارسال نماييد -3

 .نشاني خود را براي تماس احتمالي ذكر فرماييد -4

 . و اقدام مقتضي را معمول خواهند داشتكارشناسان اين دفتر نظرهاي دريافتي را به دقت مطالعه نموده
 .شود پيشاپيش از همكاري و دقت نظر جنابعالي قدرداني مي
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أ 

 
 بسمه تعالي 

 
 پيشگفتار 

 ـ) ت محترم وزيـران   ا هي 20/4/1385مورخ   هـ ،    33497ت  / 42339شماره  مصوبه  (كشور  نظام فني و اجرايي      كـارگيري معيارهـا،    ه  ب
ها  برداري در قيمت تمام شده طرح    هاي نگهداري و بهره     استانداردها و ضوابط فني در مراحل تهيه و اجراي طرح و نيز توجه لازم به هزينه               

 .كيد جدي قرار داده استارا مورد ت
 نوع ماده معدني به اثبات 60ها و مطالعات اكتشافي انجام شده در ايران وجود ذخاير و منابع معدني عظيمي را با تنوع بيش از بررسي

ي يكسان و مورد قبول بنداي دولت در بخش معادن كشور نياز به يك سيستم ردههاي توسعهدر راستاي برنامه از طرفي، .رسانده است
المللي است كه براساس آن بتوان منابع و ذخاير معدني را با توجه به گذاران و مجامع بينهاي معدني، موسسات مالي، سرمايهشركت

سسات وهاي تخصصي و مهاي مختلفي توسط متخصصين، انجمنبراي تحقق اين امر، شيوه. بندي كردعوامل موردنياز بازار جهاني رده
 ه استاز آنجا كه تاكنون در ايران دستورالعمل مدوني در اين زمينه وجود نداشت. ه شده استالمللي ارايهاي ملي و بيندني در مقياسمع

  .ه استساختها را با مشكل مواجه د كه اين امر استفاده از آنوشبندي ذخاير استفاده ميهاي مختلفي براي رده ها، از سيستملذا در گزارش
 بندي ذخاير معدني در راستاي برنامه تدوين ضوابط و معيارهاي معدن و با هدف تهيه دستورالعمل مدون و يكسانيالعمل ردهدستور

هاي نامه اجرايي طرحريزي و نظارت راهبردي، با استناد آيينبا همكاري معاونت برنامه) دفتر نظارت و ايمني(توسط معاونت امور معادن 
 تهيه شده است تا ضمن انطباق با سيستم پيشنهادي سازمان ملل، تجربيات و نيازهاي  قانون برنامه و بودجه،23 موضوع ماده  عمراني،

 .گيرد بومي كشور را نيز در برگرفته و مورد استفاده متخصصين جامعه معدن كشور قرار
اندركاران   مجريان و دستهمچنين .هاي اكتشافي در كشور باشدثري در زمينه هماهنگ سازي فعاليتواميد است اين نشريه گام م

هاي كشور تلاش نموده و صاحبنظران   ، براي پيشرفت و خودكفايي اين بخش از فعاليتكارگيري استانداردهاي مربوطبخش معدن، با به 
 .و متخصصان نيز با اظهارنظرهاي سازنده در تكامل اين استانداردها مشاركت كنند

كاربرد عملي و در سطح وسيع اين نشريه توسـط          ... شاءا  هايي در متن موجود است كه إن        شده قطعا هنوز كاستي      تلاش انجام  ي  با همه 
  .ها را فراهم خواهد نمود نمودن آنمهندسان موجبات شناسايي و برطرف

ي ناشي از زلزله، سركار خـانم مهنـدس         در پايان، از تلاش و جديت مديركل محترم دفتر امور فني، تدوين معيارها و كاهش خطرپذير               
و سـركار خـانم       مهندس فرزانه آقارمضـانعلي     خانم جناب آقاي مهندس عليرضا دولتشاهي، سركار      دفتر   انكارشناسبهناز پورسيد، معاون و     
مكاران محتـرم دفتـر     همچنين از ه  . نمايد  در هدايت امر تهيه و نهايي نمودن اين نشريه، تشكر و قدرداني مي            خواه  مهندس شهرزاد روشن  

اميـد اسـت شـاهد      . شـود راد قدرداني مـي   الدين سياسي امور نظارت و ايمني در وزارت صنايع و معادن به ويژه جناب آقاي مهندس شمس              
 .ي اين بزرگواران در خدمت به مردم شريف ايران اسلامي باشيمتوفيق روزافزون همه
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ب 

 كنندهتهيهكارگروه تركيب اعضاي 

اين مجموعه با همكاري كارگروه تخصصي اكتشاف به صورت اوليه تهيه شده و توسط كارگروه تنظـيم و تـدوين                    
 .آماده شده است

 
 مجري طرح

  وزارت صنايع و معادن جعفري... امهندس وجيه  آقاي
   

 اعضاي كارگروه اكتشاف

 ريزي و نظارت راهبردي معاونت برنامه-شناسيكارشناس ارشد زمين                 اشرف آذريخانم 
 شناسي و اكتشافات معدني كشور سازمان زمين-شناسيكارشناس ارشد زمين             باباخاني عليرضا آقاي
 ات معدني كشورشناسي و اكتشاف سازمان زمين  - مدير امور اجرايي اكتشاف-كارشناس مهندسي معدن  بهروز برنا  آقاي
   دانشگاه تربيت معلم-شناسي اقتصاديدكتراي زمين بهزاد مهرابي  آقاي

  
 اعضاي كارگروه تنظيم و تدوين

  دانشگاه صنعتي اميركبير-دكتراي مهندسي فرآوري مواد معدني            نژادمهدي ايران  آقاي
  وزارت صنايع و معادن-شناسيكارشناس ارشد زمين عبدالرسول زارعي  آقاي

  دانشگاه صنعتي اميركبير-دكتراي مهندسي مكانيك سنگ زادهآقاي مصطفي شريف
 دانشگاه صنعتي اميركبير -كارشناس ارشد مهندسي معدن           حسن مدني  آقاي
                               دانشگاه تربيت معلم-شناسي اقتصاديدكتراي زمين بهزاد مهرابي  آقاي
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 1  بندي ذخاير معدني در دنيا م رايج ردهسيست–فصل اول

 
 
 
 

 1فصل 

بندي  هاي رايج رده روش
  در دنياذخاير معدني

 

 

 

 

 



 بندي ذخاير معدني رده دستورالعمل2 

 



 3  بندي ذخاير معدني در دنيا م رايج ردهسيست–فصل اول

  تاريخچه-1-1

 مـيلادي  1991در سـال  . رود بندي منابع و ذخاير معدني به كار مـي  در كشورها و مجامع علمي مختلف، ضوابط متفاوتي براي رده    
هـاي     گروهي از انجمن   1994در سال   . ه كرد يني ارا ديدي از ذخاير و منابع معد      تعاريف ج  (IMM) 1انجمن معدن و متالورژي انگليس    

. المللي استاندارد، براي معرفي منابع و ذخـاير معـدني كردنـد             اي از تعاريف بين     ه مجموعه ي اقدام به ارا   (CMIMI) 2معدني و متالورژي  
 ـ  (JORC) 3نويسي در معرفي منـابع و ذخـاير معـدني اسـتراليا             الگوي اين گروه، مجموعه قوانين گزارش      متشـكل از   ايـن گـروه     . ودب

، معـدن،   (AUSIMM) 5، معـدن و متـالورژي اسـتراليا       (SME) 4ستيتوهاي متالورژي، معدن و اكتشاف ايالات متحده      نمايندگاني از ان  
 بودنـد  (SAIMM) 7بندي ذخاير و منابع معدني آفريقاي جنوبي        رده ارايه و كميته    (IMM)، انگليس   (CLM) 6متالورژي و نفت كانادا   

همزمـان بـا ايـن گـروه،     .  را تشـكيل دادنـد  (CRIRSCO) 8نويسـي اسـتاندارد   تفاق كميته بين المللي ذخاير معدني و گزارش       كه به ا  
هـاي    المللي منابع و ذخاير معدني و سـوخت         بندي بين    مجموعه معيارها وضوابط طبقه    (UN-ECE) 9كميسيون اقتصادي اتحاديه اروپا   

] كردارايه (UNFC) ذخاير معدني سازمان ملل متحد بندي منابع و غيرنفتي را تحت عنوان رده ]1. 
 با تعـاريف    UN-ECE شده از طرف     ارايه موافقت شد كه تعاريف      UN-ECE و   CMMIاي بين      با برگزاري جلسه   1998سال   در

CMMI      هماهنگ شده و تعاريف CMMI    تر تبديل شود  تر و آسان   نيز به جملات كوچك[ تر   بدين ترتيب  بنا شد تعاريفي حقيقي      . 2[
اي كـه   به گونه. افزايش يافتCMMI المللي ضوابط  در نتيجه اين اقدام، مقبوليت بين.  شودارايهالمللي  هاي بين تر با واقعيت و منطبق

بندي منابع و ذخاير معدني به دست آمد كه در كشورهاي اسـتراليا، آفريقـاي جنـوبي، آمريكـا،                     در نهايت ضوابط استانداردي براي رده     
 مجموعـه   ارايهتشابه مجموعه قوانين و معيارهاي اين كشورها سرآغاز         . گليس، ايرلند و اتحاديه اروپا مورد پذيرش قرار گرفت        كانادا، ان 

]المللي را فراهم ساخت     قوانين بين  مجموعه قوانين ياد شده به جهت به روز شدن و تكميل، هر چند وقت يكبـار مـورد بررسـي و                     . 1[
 .گيرند بازبيني قرار مي

شناسـي    ، انجمـن زمـين    (EFG) با همكاري و هماهنگي اتحاديـه اروپـا          CMMI ميلادي، مجموعه قوانين     2000ه سال   ييدر ژو 
 .بندي منابع و ذخاير معدني تبديل شد  به مجموعه ضوابط اروپايي رده(IGI) 11شناسي ايرلند  و انستيتوي زمين(GSL) 10لندن

 وجود دارد كه در اين سند مـوارد زيـر بـه عنـوان               CRIRSCOوابط  نويسي به عنوان آخرين ويرايش ض       در حال حاضر سند پيش    
]اند  شدهارايهاي كه بايد در تدوين ضوابط در نظر گرفت،  اصول و پارامترهاي اوليه ]3. 

 نويسي منابع و ذخاير معدني المللي در مورد گزارش   رهنمودهاي بين-
 المللي كارشناس خبره   تعريف بين-

                                                 
1- Institute of Mining and Metallurgy (United Kingdom) 
2- Council of Mining and Metallurgical Institutes  
3- Australasian Joint Ore Reserves Committee 
4- Society for Metallurgy and Exploration  
5- Australian Institute of Mining and Metallurgy 
6- Canadian Institute of Mining, Metallurgy and Petroleum 
7- South African Code for Reporting of Mineral Resources and Mineral Reserves  
8- Combined Mineral Reserves International Reporting Standards Committee  
9- United Nations Economic Commission for Europe  
10- Geological Society of London  
11- Ireland Geological Institute   
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 شناس خبرهالمللي كار   قوانين بين-
هاي مهـم و رايـج موجـود بـه            بندي  اي از رده     معدني متعدد و مختلفند كه در زير خلاصه        ذخايرهاي منابع و     بندي  به طور كلي رده   

 . شود  ميارايهمنظور مقايسه 

 (UNFC)بندي پيشنهادي سازمان ملل متحد   رده-1-2

هاي جامد و مواد معـدني را         س آن بتوان ذخاير و منابع سوخت      بندي ايجاد يك سيستم ساده است كه براسا         هدف اصلي از اين رده    
هـاي    اين سيستم به صورتي است كه اصـطلاحات موجـود و رايـج بـا عبـارات و واژه                  . بندي كرد   با توجه به عوامل اقتصادي بازار رده      

 خصوص در روابط تجاري داخلـي  اين امر سبب فراگير شدن و سهولت استفاده از آن به. پيشنهادي آن قابل مقايسه و جايگزيني است   
 .المللي شده است و بين

بندي، ايجاد يك سيستم قابل انعطاف است كه قابليت كاربرد در سطوح مختلف اعم از عمومي، شـركتي و                 از اهداف ديگر اين رده    
 .المللي را داشته باشد ارتباطات جهاني و بين

 بندي پيشنهادي سازمان ملل متحد   چهارچوب رده-1 -1-2
]كند   ميارايهبندي اطلاعاتي را درباره موارد اساسي زير  ين ردها ]4. 

  مراحل مختلف اكتشاف-الف
  مطالعات امكان سنجي-ب
  قابليت اقتصادي-ج

گيـرد كـه معـرف مراحـل اكتشـاف، امكـان سـنجي و قابليـت                   در اين سيستم به هر ذخيره يا كانسار يك كد سه رقمي تعلق مي             
 ). 1-1جدول (اقتصادي است 
مراحـل مختلـف    .  مراحل مختلف اكتشاف در محور افقي آمده و بيانگر ميـزان پيشـرفت عمليـات اكتشـاف اسـت                   1-1در جدول   

 آمـده   1-1بندي قابليت اقتصادي نيز به عنوان بعد سوم  در زيـر جـدول                  شده و تقسيم   ارايهمطالعات امكان سنجي نيز در محور قائم        
دليـل ايـن امـر عـدم امكـان انجـام مطالعـات              .  خـالي هسـتند    1-1هاي جـدول      از خانه شود بعضي     گونه كه ملاحظه مي   همان. است
به عنوان مثال در    . سنجي در مراحل ابتدايي اكتشاف و به دليل نبود شناخت كافي از ذخيره يا كانسار است                 سنجي يا پيش امكان     امكان

 .ي مقدور نيستسنج عات امكان دقيقجويي و اكتشاف عمومي انجام مطال ، پيييمراحل شناسا
شـود در     گونه كه در جـدول مشـاهده مـي        همان. بندي سازمان ملل آورده شده است       هاي ممكن در رده      كليه گزينه  2-1در جدول   

قابليـت اقتصـادي نيـز      . شناسي وجود دارد     تنها امكان بررسي فني و اقتصادي با دقت مرحله مطالعه زمين           ييجو  مراحل شناسايي و پي   
 .ر مورد ادامه عمليات اكتشاف استگيري د ده بالقوه اقتصادي باشد كه در واقع تصميمتواند در ر تنها مي

) F(معـرف پتانسـيل اقتصـادي، عـدد وسـط           ) E(معرفي شده كه رقم سمت چپ         EFGبندي به صورت عدد سه رقمي         كد طبقه 
 .نشانگر مرحله اكتشاف است) G(سنجي و عدد سمت راست  معرف مرحله مطالعات امكان
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اند كه براي     ها طوري انتخاب شده     واژه. هاي جامد و مواد معدني قابل استفاده است         بندي سازمان ملل متحد براي تمام سوخت       رده
هاي جامد يا مـواد       گذار، بانـكدار، سهـامدار و همچنـين افرادي كه با سوخت          شناس، مهندس معدن، سرمايه     همه كاربران اعم از زمين    

توان ضمن مقايسـه،      ها و تعاريف مورد استفاده در كشورهاي مختلف را نيز به سهولت مي              واژه. درك باشند معدني سروكار دارند، قابل     
در نتيجـه سيسـتم     . شـود   مـي   بندي تبديل كرد كه اين امر موجب حفـظ اصـطلاحات بـومي              به اصطلاحات موجود در اين سيستم رده      

اين سيستم سبب تقويت ارتباطات . هاي عمومي است بندي رنده همه رده كند كه در برگي     بندي سازمان ملل چهارچوبي را فراهم مي        رده
 .شود المللي شده و استفاده از آن سبب كاهش ريسك و اختلاف در نتايج حاصل از ارزيابي ذخاير مي در سطح عمومي و بين

]هاي جامد  بندي سازمان ملل متحد براي منابع و ذخاير معدني و سوخت  چهارچوب رده-1-1جدول  ]4 
           مراحل مختلف اكتشاف

(G)                    
 )4 (ييشناسا )3(جويي  پي )2(اكتشاف عمومي  )1(اكتشاف تفصيلي 

        (F)مطالعات امكان سنجي 

 )111(----1  )1(امكان سنجي 
2----)211( 

   

  )2(پيش امكان سنجي 
1----)121( 

2----)221( 

]1[----)122( 

] 2[----)222( 
  

 )334(----3 )333(----3 )332(----3 )331(----3  )3(شناسي  مطالعات زمين

 (EFG)) = 123= ( نمونه كد ،بالقوه اقتصادي= 3، پتانسيل اقتصادي= 2 ،اقتصادي= 1: (E)قابليت اقتصادي 

]هاي جامد المللي سازمان ملل متحد براي منابع و ذخاير معدني و سوخت بندي بين  چهارچوب رده-2-1جدول  ]4 

 ها و تعاريف  واژه-1-2-2
ات عمليـات بـه چهـار مرحلـه متـوالي زيـر تقسـيم               يي ـدر اين سيستم مطالعات اكتشافي براساس ميزان دقت، سطح اعتماد و جز           

]شود مي ]4: 

 شناسي مطالعات زمين امكان سنجي قابليت اقتصادي

 صاديقتا
پنانسيل 
 اقتصادي

بالقوه 
 اقتصادي

امكان سنجي
امكان  پيش

 سنجي
مطالعه امكان

 سنجي
اكتشاف 
 تفصيلي

اكتشاف 
 تفصيلي

 ييشناسا ييجو پي
 ذخيره

/ 

 كانسار
)111( 
)121( 
)122( 

)211( 
)221( 
)222( 

)322( 
)332( 
)331( 
)334( 

)111( 

)211( 

 

)121( 

)221( 

)222( 

)322( 

)232( 

)234( 

 

)111( 

)211( 

)121( 

)221( 

)222( 

)332( 

 

)333( 

 

)334( 
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 1يي شناسا-الف
 2جويي  پي-ب
 3 اكتشاف عمومي-ج
 4يليص اكتشاف تف-د

 :شود سنجي نيز براساس افزايش دقت به سه مرحله متوالي زير تقسيم مي در اين سيستم مطالعات امكان
 5شناسي  مطالعات زمين-الف
 6سنجي  پيش امكان-ب
 7سنجي  امكان-ج

تـري قـرار    سـنجي، در رده پـايين      د را دارد و مرحله پـيش امكـان        ترين دقت و سطح اعتما    بندي بالا، امكان سنجي بيش      در تقسيم 
 .شناسي نيازي به توجيه اقتصادي نيست در مرحله مطالعه زمين. گيرد مي

بندي را به خـود اختصـاص داده اسـت و در آن، وضـعيت      در سيستم سازمان ملل وضعيت اقتصادي كانسار يا ذخيره، بعد سوم رده     
 :شود يم مياقتصادي به سه گروه زير تقس

 8 بالقوه اقتصادي-الف
 9 داراي پتانسيل اقتصادي-ب
 10 اقتصادي-ج

سـنجي و يـا       اقتصادي بودن، پتانسيل اقتصادي داشتن و يا بالقوه اقتصادي بودن يك ذخيره يا كانسار طي مطالعات پيش امكـان                  
در . شـود  تصادي به صورت مستقيم ارزيـابي نمـي  شناسي، ارزش اق اما در مرحله مطالعه زمين. گيرد  امكان سنجي مورد بررسي قرار مي     

 .شود هاي معدني مشابه، حدود اقتصادي كانسار گزارش مي  در مقايسه با فعاليتشناسي، معمولا مرحله مطالعه زمين
مطالعه در مرحله . شوند هايي كه پتانسيل اقتصادي دارند، به عنوان ذخاير قابل توجه در نظر گرفته مي        ذخاير معدني اقتصادي و آن    

 شود، در حالي كه در مرحله مطالعات امكان سنجي، ذخيره به صورت ذخيره برجا و  شناسي، ذخيره به صورت ذخيره برجا ذكر مي زمين
 .شود ه مييذخيره قابل استخراج ارا

مربـوط بـه آن در      هـاي     تعريف دقيـق واژه   . شود  بندي ذخاير معدني در ايران پيشنهاد مي        استفاده از سيستم سازمان ملل براي رده      
 .فصل دوم آمده است

                                                 
1- reconnaissance 
2- prospecting 
3- general exploration  
4- detailed exploration 
5- geological study 
6- prefeasibility study 
7- feasibility study 
8- intrinsically economic 
9- potentially economic 
10- economic 
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  ذخيره و منبع-1-2-3
استفاده . هاي متداول، معاني متفاوت دارند و هر كدام نيز سابقه تاريخي مربوط به خود را دارند                 بندي  هاي ذخيره و منبع در رده       واژه

بررسـي آمـاري چگـونگي اسـتفاده        . سـت ها تعـاريف جديـدي از آن      ارايـه بندي سازمان ملل مسـتلزم        ها در چهارچوب رده     از اين واژه  
بعضي نيز هـيچ    . كنند  دهد كه بعضي از كشورها فقط از يكي از اين دو واژه استفاده مي               كشورهاي مختلف از دو واژه يادشده نشان مي       

]در برخي كشورها نيز ذخيره بخشي از منبع است. برند كدام را به كار نمي ]4. 
 شده در بين ارايهاي كه تعاريف  هاي مذكور به كار برده است، به گونه   ناسب واژه  تلاش زيادي را براي تعريف م      CMMIمجموعه  

 از طرف سازمان ملـل      1996بر همين مبنا تعاريف زير در سال        . گذاران و بانكداران كاربرد استاندارد دارند       اعضاي اين مؤسسه، سرمايه   
 . شدارايهمتحد 
شناسي در يك مكان معين قرار  شود كه براساس مطالعات زمين ني اطلاق مي   منبع معدني به تجمع طبيعي يك يا چند ماده معد          -
]اند  گرفته ]5. 
سـنجي داراي ارزش اقتصـادي باشـد و بـراي         شود كه در مطالعه امكـان        ذخيره معدني به بخشي از يك منبع معدني اطلاق مي          -

]استخراج مناسب تشخيص داده شد ]5. 
] كل منبع معدني استباقيمانده منبع معدني شامل تفاضل ذخيره از ]5. 

 .كنند بندي مي  تقسيم3-1ذخيره معدني و باقيمانده منبع معدني را به هشت رده مختلف مطابق جدول 

  كدگذاري-1-2-4
بندي سازمان ملـل    اصول سيستم كدگذاري رده 1-1در شكل   . توان از كد استفاده كرد      بندي مي    و بيان مختصر اين رده     ارايهبراي  
]آمده است ]4. 
مرحلـه  ( بـراي نشـان دادن مرحلـه ارزيـابي اقتصـادي             F بـراي نشـان دادن وضـعيت اقتصـادي، محـور             E محور   1-1ل  در شك 

ايـن  . شوند  نوشته و بيان ميG و E ،Fارقام كد به ترتيب . اند شناسي كانسار به كار رفته  براي مطالعات زمينGو محور ) سنجي  امكان
تر باشـد و دوم   كه ترتيب حروف الفباي انگليسي رعايت شود و به خاطر سپردن آن راحت         اول اين : ترتيب به دو دليل انتخاب شده است      
]گذاران است كند كه مورد هر دو گروه معدنكاران و سرمايه سنجي اشاره مي اينكه كه عدد مياني به مطالعه امكان ]4. 

 بيانگر بالاترين ارزش E روي محور 1 يا رتبه 1د به عنوان مثال عد. گيرند هاي مختلف مورد استفاده قرار مي اعداد براي بيان رتبه
. سنجي و اكتشاف تفصـيلي اسـت   ترين مطالعه امكان  نيز به ترتيب بيانگر دقيقG  و Fهمچنين اين عدد روي محور . اقتصادي است

] نشان داده شده است2-1 در شكل1-1فرم باز شده شكل  ]4. 
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] معدني و باقيمانده منبع معدني بندي ملل متحد براي ذخيره  چهارچوب رده-3-1جدول  ]4 
             

             مراحل مختلف
                  اكتشاف

 
   مطالعات امكان

       سنجي 

 ييشناسا جويي پياكتشاف عمومي اكتشاف تفصيلي 

 امكان سنجي 
)111(ذخيره قطعي 
)211(منبع معدني 

 

 پيش امكان سنجي
 )122( )+121(ذخيره احتمالي 

)222( )+121(منبع پيش امكان سنجي شده

 

 شناسي  مطالعات زمين
گيري شده منبع اندازه

)331( 
منبع شناسايي شده 

)332( 
منبع استنباط شده 

)333( 
؟ منبع نامشخص 

)334( 

 نا مشخص=  ؟ ،بالقوه اقتصادي= 3 ،پتانسيل اقتصادي= 2 ،اقتصادي= 1: شرايط اقتصادي كانسار

 
]بندي سازمان ملل متحد  سيستم كدبندي در رده-1-1شكل  ]4 
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اين كد بيانگر اين است كه كانسار اقتصادي و با          . گذاري است    نشان دهنده اولويت اول سرمايه     2-1 و   1-1هاي     در شكل  111كد  
 1عدد (ت رسيده سنجي به اثبا و اين امر به وسيله مطالعات امكان) EFG به عنوان اولين رقم سمت چپ در سري 1عدد (ارزش است   

 به عنـوان سـومين رقـم از چـپ در سـري              1عدد  (و همچنين اكتشاف تفصيلي بر روي كانسار انجام شده است           ) EFGدوم در سري    
EFG.( 

بر طبق ايـن جـدول هـر نـوع ذخيـره و منبـع را                .  آمده است  4-1گيرد در جدول      ها قرار مي  كدهاي ممكن كه يك كانسار در آن      
 .پذير است همچنين انتقال هر رده از يك سيستم به سيستم ديگر امكانتوان كدگذاري كرد و  مي

 
] فرم بازشده روش كدگذاري سيستم سازمان ملل متحد-2-1شكل  ]4 
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]هاي مختلف در سيستم سازمان ملل متحد   كدگذاري رده-4-1جدول  ]4 
 قابليت اقتصادي سنجيامكان شناسيمحور زمين كد
111 
121 
122 

 اكتشاف تفصيلي
 اف تفصيلياكتش

 اكتشاف عمومي

 سنجي امكان
 سنجي پيش امكان
 سنجي پيش امكان

 اقتصادي
 اقتصادي
 اقتصادي

211 
221 
222 
223 

 اكتشاف تفصيلي
 اكتشاف تفصيلي
 اكتشاف عمومي
 اكتشاف عمومي

 سنجي امكان
 سنجي پيش امكان
 سنجي پيش امكان
 شناسي مطالعه زمين

 پتانسيل اقتصادي
 پتانسيل اقتصادي

 ل اقتصاديپتانسي
 پتانسيل اقتصادي

322 
332 
333 
334 

 اكتشاف عمومي
 اكتشاف عمومي

 جويي پي
 شناسايي

 سنجي پيش امكان
 شناسي مطالعه زمين
 شناسي مطالعه زمين
 شناسي مطالعه زمين

 بالقوه اقتصادي
 بالقوه اقتصادي
 بالقوه اقتصادي

 از نظر اقتصادي ارزيابي نشده

 CMMIي، منابع و ذخاير معدني  اطلاعات اكتشافبندي رده -1-3

دار اسـت كـه در زيـر توضـيح داده          وليت و شـخص صـلاحيت     وبندي مربوط به تخصص، مس ـ       اين رده  اصطلاحات به كار رفته در    
 .شود مي

 وليتو تخصص و مس-الف

ايـن  .  اسـت  وليت گزارش عمومي كه در بردارنده اطلاعات اكتشافي منابع و ذخاير معدني است به عهده شركت تهيه كننـده                  ومس
]دار تهيه شود صلاحيت) يا اشخاص(گزارش بايد توسط شخص  ]6. 

 دار  شخص صلاحيت-ب

ييد در ارتباط با فعاليت مورد نظر دارد        ااي مورد ت    دار فردي است كه شخصيتي حقوقي از يك تشكل فني و حرفه             شخص صلاحيت 
 مسووليتابقه كار مرتبط با نوع ذخيره تحت بررسي كه           سال س  5اين شخص بايد حداقل داراي      ). سازمان نظام مهندسي معدن ايران    (

بـديهي  . كنـد  زند و يا بر انجام كار نظارت مي اين فرد ميزان منبع يا ذخيره معدني را تخمين مي   . گيرد باشد   اكتشاف آن را به عهده مي     
]است كه در گزارش بايد نوع فعاليت و نحوه تحقيق و ارزيابي ذكر شود ]6. 

 نويسي ارششناسي گز  واژه1-3-1
شـود كـه در        از اصطلاحاتي استفاده مي    ، منابع و يا ذخاير معدني معمولا      هاي عمومي مربوط به اطلاعات اكتشافي       در تهيه گزارش  

]اند   آمده3-1شكل  ]13678 ,,,,. 
معرفي . هاي فني و اقتصادي است      شناسي و همچنين بررسي      افزايش معلومات و سطح اعتماد زمين      3-1بندي در شكل      مبناي رده 

 ،اي از منابع معدني هستند      شناسي است، در حالي كه اطلاعات ذخاير معدني كه زير مجموعه             شامل اطلاعات زمين   ابع معدني عموم  منا
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هاي قانوني، عوامل زيست محيطي، عوامل         اقتصادي و بازاريابي، محدوديت    مسايلدارنده روش استخراج، نكات متالورژيكي،      ربربايد د 
 .ها باشدير آنمحيطي، اجتماعي و نظا زيست

هاي متالورژيكي و فني و يا تغيير قيمت، ممكن است بعضـي    همچون پيشرفتموثربه مرور زمان و با تغيير هر يك از اين عوامل        
. انـد    به صورت دو طرفه نشان داده شـده        3-1ها در شكل      از همين رو فلش   . از منابع معدني به ذخاير معدني و يا بالعكس تبديل شوند          

تـري دارنـد توجـه      ثير بـيش  ابندي كانسار مورد نظر ت       گزارش براي منابع و يا ذخاير معدني بايد به عواملي كه بر روي رده              هنگام تهيه 
 .گيرد  انجام ميموثرتغييرات رده هر ذخيره براساس تغييرات هر كدام از عوامل . خاص شود

  گزارش عمومي-1-3-2
 ـ  هاي كاني ذخاير معدني و ويژگيهاي عمومي اطلاعات اكتشافي، منابع يا      در گزارش  ثير بـارزي بـر ارزش اقتصـادي    اسازي كـه ت

جايگزين  هاي كيفيت و حجم توان دو واژه عيار و تناژ را به ترتيب با واژه براي تهيه اين گزارش مي. شوند كانسار دارند، توضيح داده مي
]تري دارندكرد كه به نسبت دقت كم ]9. 

بندي نشده، بايد در بر دارنده اطلاعات اكتشافي باشد كه بتوان براسـاس آن يـك                  هنوز رده گزارش عمومي اكتشافي كانساري كه      
هـاي    برداري، روش   شناسي، فواصل نمونه    تواند شامل مشخصات زمين     اين اطلاعات اكتشافي مي   . قضاوت منطقي و كم خطا انجام داد      

 .هاي تحليل و تخمين باشد مايشگاهي و روشهاي آز برداري، نتايج عيارسنجي و تجزيه برداري، مكان نمونه نمونه

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

] CMMI رابطه بين اطلاعات اكتشافي، منابع و ذخاير معدني در سيستم -3-1شكل  ]13678 ,,,, 
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  گزارش منبع معدني-1-3-3
 ـ   اند و شكل و ذخيره آن        با ارزش  در درون يا سطح زمين است كه ذاتا       منبع معدني، تمركز مواد معدني       ي بـراي   ها ممكن است دليل

تري سازي كه با دقت بيش شناسي و تداوم كاني در اين گزارش، موقعيت، كيفيت، عيار، خصوصيات زمين    . ها باشد استخراج احتمالي آن  
منابع معـدني را بـر اسـاس        . شود   مي ارايهاند،    شناسي خاص تعبير و ارزيابي شده       نسبت به مراحل اوليه از روي شواهد و معلومات زمين         

. كنند  بندي مي    تقسيم 3گيري شده    و منابع اندازه   2، منابع شناسايي شده   1شناسي به منابع استنباطي     ن اطلاعات و دقت زمين    افزايش ميزا 
هايي از يك كانسار كه بر روي آن مطالعات مناسب از نظر قابليت استخراج اقتصادي انجام نگرفته، به عنوان ذخاير معـدني بـه                          بخش

]آيد حساب نمي ]1011,. 

 ني استنباطي منبع معد-الف

شناسـي    به بخشي از منبع معدني كه ميزان تناژ، عيار و كاني محتوي آن با سطح اعتماد پايين و از طريق شواهد و فرضيات زمين                       
 .شود مشخص شده باشد، منبع معدني استنباطي اطلاق مي

هـا    هـا و چاهـك      هـا، ترانشـه     مونشناسي محدود با سطح اعتماد پايين است كه از بررسي رخن            اين استنباط حاصل اطلاعات زمين    
]شوند حاصل مي ]1011,. 

  منبع معدني شناسايي شده-ب

هاي فيزيكي، عيار و كاني محتوي آن با سطح اعتماد كافي و مسـتدل   بخشي از منبع معدني كه ميزان تناژ، چگالي، شكل، ويژگي     
هايي ماننـد   برداري مناسب از مكان  طريق نمونهاطلاعات مورد نياز از . شود  قابل ارزيابي است، منبع معدني شناسايي شده محسوب مي        

تـر از شـعاع     بـرداري بـيش     در اين مورد فاصله نمونه    . آيد  مي   ها به دست  ها و تجزيه آن     ها و كارگاه    ها، گمانه   ها، چال   ها، ترانشه   رخنمون
]شناسي و عياري را اثبات كرد توان پيوستگي زمين ها است، بنابراين نمي ثير دادهات ]1011,. 

 گيري شده ع معدني اندازه منب-ج

توان با سطح اعتماد بـالا ارزيـابي كـرد،            هاي فيزيكي و كاني محتوي آن را مي         بخشي از منبع معدني كه تناژ، عيار، شكل، ويژگي        
ري از بردا اطلاعات مورد نياز جهت اين ارزيابي از طريق عمليات اكتشافي دقيق و منظم، نمونه. گويند  گيري شده مي    منبع معدني اندازه  

 ـ     بـرداري كـم     نمونه   فاصله. شود  ها حاصل مي  ها و تجزيه آن     ها، كارگاه   ها، چاهك   ها، ترانشه   هايي مثل رخنمون    مكان ثير اتـر از شـعاع ت
انتخاب رده مناسب براي منبع معدني بـه كميـت، كيفيـت و             . شناسي و عياري قابل اثبات است       ها است و بنابراين پيوستگي زمين       داده

بندي مناسب معدني با فراهم شدن اطلاعات مورد نياز، توسـط             رده. ها بستگي دارد  اي موجود و همچنين سطح اعتماد آن      ه  توزيع داده 
]شود دار انجام مي شخص صلاحيت ]1011,. 

 گزارش منبع معدني مقادير به ارايه در بيان نتايج و سير اطلاعات بستگي دارد و معمولادقت نتايج ارزيابي منابع معدني به نحوه تف
 .كنند  استفاده ميهايي مانند حدود و يا تقريبا اژهبه عنوان مثال از و. شوند دست آمده به صورت تقريبي بيان مي

                                                 
1- inferred mineral resource  
2- indicated  
3- measured  
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بـه عنـوان مثـال ذخيـره       . كنـد   دار كفايـت مـي      بسته به دقت ارزيابي، در تهيه گزارش گرد كردن اعداد تا دو يـا سـه رقـم معنـي                   
 درصد  23/8 ميليون تن با عيار      9/10 درصد و يا     2/8 ميليون تن با عيار      11ه صورات   توان ب    درصد را مي   23/8 تن با عيار     10863425
شود كه نتايج نهايي هميشه با عنوان تخمين به جاي  به طور كلي به دليل تركيب و طبيعت مبهم منبع معدني توصيه مي  . گزارش كرد 

 .محاسبه بيان شوند
.  شود مگر اينكه اعداد تناژ و عيار متنـاظر بـا آن نيـز بيـان شـوند     ارايهبايد در گزارش منبع معدني، محتوي فلز يك منبع معدني ن        

]همچنين اعداد مربوط به يك منبع معدني نبايد با اعداد و نتايج مربوط به ذخيره معدني در يك جا آورده شوند ]1011,. 

 2 و ذخيره1 كانسنگ-1-3-4
 دهنده تـوان  برند، زيرا اين كلمات به طور تلويحي نشـان          كار نمي  هاي كانسنـگ و ذخيره را براي بيان ارزيابي منبع معدني به            واژه
محيطـي، اجتمـاعي و دولتـي     كاربرد اين كلمات تنها زماني مناسب است كه همه عوامل فني و اقتصادي، حقوقي، زيست          . اند  اقتصادي

]گيرد  منبع معدني قرار ميهاي ها ماده معدني در يكي از گروه قبل از اين بررسي. مورد ارزيابي و توجه قرار گيرند ]1011,. 

  تهيه گزارش ذخاير معدني-1-3-5
در ارزيـابي ذخيـره     . گيري شده يا شناسايي شده است كه از نظر اقتصادي قابل استخراج باشـد               ذخيزه معدني بخشي از منبع اندازه     

شـود بايـد در نظـر          معدني اسـتخراج مـي     اي با ماده    مواد معدني، پارامترهايي مانند باطله همراه با ماده معدني و همچنين سنگ باطله            
سـنجي كـه بـه طـور دقيـق پارمترهـاي معـدنكاري، متـالورژي،          هاي امكـان  در تهيه گزارش ذخاير معدني، نتايج ارزيابي     . گرفته شود 

اسـاس  ذخيـره معـدني را بر     . شـود    مـي  ارايـه گيـرد،     محيطي و اجتماعي را در بر مي        زيست هاي قانوني،   اقتصادي، بازاريابي، محدوديت  
]كنند بندي مي اطلاعات موجود و كميت و كيفيت ذخيره به دو نوع ذخيره معدني احتمالي و ذخيره معدني قطعي تقسيم ]1. 

  ذخيره معدني احتمالي-الف

گيري شده اسـت كـه بـا در نظـر گـرفتن       ذخيره احتمالي بخشي از منبع معدني شناسايي شده و در برخي موارد منبع معدني اندازه          
گيرد، ممكـن اسـت       ارزيابي كه در اين حالت انجام مي      .  نظر اقتصادي قابل استخراج است      از سازي  گشايش، تجهيز و آماده   هاي    هزينه

هـاي     اقتصـادي، بازاريـابي، محـدوديت      ،همچنين تغييرات مربوط به عوامل استخراج، فـرآوري       . سنجي نيز باشد    شامل مطالعات امكان  
پذيري عمليات استخراج دارد، اما       ها نشان از توجيه     نتايج اين بررسي  . شوند  نيز بررسي مي  قانوني و حقوقي، زيست محيطي و اجتماعي        

]پذيري از سطح اعتماد بالايي برخوردار نيست اين توجيه ]1. 

  ذخيره معدني قطعي-ب

راج قابـل   هـاي اسـتخ     گيري شده است كه از نظر اقتصادي و با توجـه بـه كليـه هزينـه                  ذخيره قطعي بخشي از منبع معدني اندازه      
سـنجي و بـا در        هاي انجام شده و مطالعه دقيق امكان        بندي يك ذخيره و عنوان ذخيره قطعي با توجه به ارزيابي            رده. برداري است   بهره

 .شود محيطي و اجتماعي انجام مي هاي قانوني و حقوقي، زيست  اقتصادي، بازاريابي، محدوديت، استخراج، فرآوريمسايلنظر گرفتن 

                                                 
1- ore 
2- reserve 
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 مقادير  ارايهتخمين ذخيره معدني و     . شود  دار انجام مي    بندي ذخيره معدني با توجه به اطلاعات موجود توسط شخص صلاحيت            رده
باشـد بـه     مبهمي كه ممكن است وجود داشته        مسايل، اما باز هم به دليل        دارد تريتناژ و عيار آن نسبت به منابع معدني از دقت بيش          

] كرد و بايد اعداد با عدم قطعيت همراه باشندارايهادير را توان اين مق صورت قطعي نمي ]1. 
تـوان بـه    البته ذخيـره معـدني را مـي   . بندي كرد هاي احتمالي يا قطعي رده در گزارش نويسي بايد ذخاير معدني را در يكي از گروه         

محتوي فلز يك   . شوند   مي ارايهجداگانه  هاي مربوط به هر رده به صورت          در اين حالت تخمين   . صورت تركيبي از اين دو نيز بيان كرد       
ذخيره معدني نيز به تنهايي نبايد گزارش شود، به اين معني كه در صورت گزارش محتوي فلز، اعداد مربوط به تنـاژ و عيـار نيـز بايـد       

 . شوندارايه
اج و اخـتلاط باطلـه يـا        هاي يك ذخيره معدني، ميزان تناژ و عيار بايد پس از در نظر گـرفتن ضـايعات اسـتخر                    در گزارش ويژگي  

 .شوند  ميارايهها پس از عمليات فرآوري همچنين محتوي كاني يا فلز نيز با توجه به ميزان بازيابي آن. شدگي گزارش شوند رقيق
 با استفاده از يك عبارت توضـيحي ذكـر كـرد كـه ميـزان منـابع             را بايد  در گزارش ارقام مربوط به منبع معدني و يا ذخيره معدني          

همچنين در صورتي كه تفاوت بارزي بين تناژ ذخيره معدني و منبع معدني يك كانسار وجود داشته باشد           . ر از ذخاير معدني است    ت بيش
احتمـال تبـديل منـابع      كند تـا در مـورد         اين كار به مطالعه كننده گزارش كمك مي       . علت اين تفاوت ذكر شود    بايد توضيحي در مورد     

]ي به طور صحيح قضاوت كندمعدني باقيمانده به ذخاير معدن ]1. 
اي كـه هنگـام    اي كه به صورت روبـاره وجـود دارد و يـا باطلـه     در صورت تبديل منابع معدني به ذخاير معدني، ممكن است باطله 

مل اين تفاوت بايد در گزارش به صورت كا. شود در ارزيابي منبع، مورد محاسبه قرار نگرفته باشد      استخراج ذخيره به اجبار استخراج مي     
 .توضيح داده شود

مشخصات منابع معدني باقيمانده بايد جدا از مشخصات ذخيره معدني گزارش شوند، زيرا اين نتيجه ممكن است از نظر اقتصـادي                     
 .گمراه كننده باشد

ر هاي تناژ و عيار ماده معدني و يا ذخيره معـدني مجـاز اسـت و بيـان محاسـبه سـاي        در گزارش عمومي تنها بيان محاسبه تخمين      
 .ها نيستشود و نيازي به ذكر آن ها باعث سردرگمي و پيچيده شدن گزارش مي تخمين

.  كه ذخيره معدني مبتني بر آن است تهيـه شـود           دني بايد گزارش منبع معدني مربوط     قبل از آماده كردن شرح و گزارش ذخيره مع        
 .رش ذخيره معدني بدست آيدتوان فاكتورهاي مناسب را در مشخصات منبع معدني به كاربرد تا گزا سپس مي

 به اختصار ليستي از معيارهاي اصلي كه بايد به هنگام تهيه گزارش اطلاعـات اكتشـافي، منـابع معـدني و ذخـاير                        5-1در جدول   
 و بررسي اين معيارها در گزارش عمومي الزامي نيسـت، مگـر اينكـه بـه طـور بـارزي در                      ارايه. معدني در نظر گرفته شوند آمده است      

در گزارش ذخيره معدني، بررسي بازيابي بسيار بـا اهميـت اسـت و ايـن بخـش بايـد در            .  باشند موثربندي ذخاير معدني      ا رده تخمين ي 
از آنجا كه تغييرات فاكتورهاي اقتصادي يا سياسي به تنهايي ممكن است تـأثير قابـل تـوجهي بـر                    . گزارش عمومي نيز گنجانده شود    

]رامتر نيز بايد در گزارش عمومي مورد بحث و بررسي قرار گيرندذخيره معدني داشته باشند، اين دو پا ]13,. 
در ارزيـابي بايـد     . هاي معدني به مطالعات متناوب، بررسي و ارزيابي تمام نتايج و اطلاعات گذشته و جديد نيـاز دارد                   ارزيابي پروژه 

 باشد، در نظر    موثربر اين معيارها در ارزيابي       آمده و همچنين هر معيار ديگر كه ممكن است علاوه            5-1تمام معيارهايي كه در جدول      
در تهيـه گـزارش عمـومي، ايـن         . اهميت نسبي اين معيارها در هر پروژه برحسب شرايط مكاني و اقتصادي متغيـر اسـت               . گرفته شود 

]ته باشداي توضيح داده شوند كه يك فرد معمولي نيز بتواند ارزيابي واقعي قابل قبولي از آن داش معيارها بايد به گونه ]13,. 
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 بندي ذخاير و منابع به روش روسي  رده-1-4

سطح اعتماد ميزان ذخيره محاسـبه شـده        . شوند  بندي مي   در روش روسي، كانسارها براساس ميزان و دقت اطلاعات اكتشافي رده          
]كنند بندي مي نيز با توجه به اطلاعات متفاوت است و بر اين اساس ذخاير را طبقه ]12. 

بندي    براي رده  1960 و بالاخره    1953،  1941،  1933هاي    هايي در سال    بندي  معدني در شوروي سابق تقسيم    هاي    با توسعه فعاليت  
بندي ذخـاير     براساس اين تقسيم  . شوند   تقسيم مي  C و   A   ، Bبندي ذخاير به سه رده         شد كه براساس آخرين تقسيم     ارايهذخاير معدني   

]، ذخاير قابل استخراج هستندAگروه  ]12. 
و 1Cتر   را به دو گروه كوچك     Cذخاير گروه   . اند   ذخايري است كه در آينده قابل استخراج و جزو طرح توسه معدني             شامل Bگروه  

2C  1گروه. كنند   تقسيم ميC      2ذخاير گـروه    . شوند  هاي توسعه دراز مدت معدني محاسبه مي         شامل ذخايري است كه در طرحC   نيـز 
شده در مـورد يـك كانسـار نشـان داده شـده             ياد  بندي     رده 4-1در شكل   . گيرند  ي كانسار در آينده مورد استفاده قرار م       ييجو  براي پي 

]است ]13. 
هـاي    تـر ذخـاير يـك كانسـار در چگـالي          به عبارت دقيق  . بندي به چگالي شبكه اكتشاف بستگي دارد        رده  بندي نتيجه   در اين طبقه  

 .شوند بندي مي اكتشاف متفاوت به طور متفاوت رده

 
] Kreiter 1968اير معدني به روش روسي بندي ذخ  تقسيم-4-1شكل  ]13 
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] فهرست معيارهاي ارزيابي-5-1جدول  ]56, 
 ذخاير معدني منابع معدني اطلاعات اكتشافي معيارهاي ارزيابي

1-
ف 

هد
 

ش
زار

گ
 

ذكر نام تهيه كنندگان گزارش و اين كه آيا منظور از اين گزارش 
 چه كارهايي انجام شده و  بوده است،تفصيليارزيابي مقدماتي يا 

 مانند مطالب اطلاعات اكتشافي مانند مطالب اطلاعات اكتشافي .چه كارهايي باقي مانده است

2-
ح 
شر

 
وژه

پر
 

 شرح لزوم انجام و اهميت پروژه، بزرگي و هدف پروژه
 مانند مطالب اطلاعات اكتشافي مانند مطالب اطلاعات اكتشافي

3-
ت 

عيع
موق

 
وژه

پر
 

كشور، ايالت، استان، ناحيه، شهر، محدوده، (پروژه شرح موقعيت 
هايي كه موقعيت و  همراه با نقشه) موقعيت جغرافيايي وغيره

 مانند مطالب اطلاعات اكتشافي مانند مطالب اطلاعات اكتشافي .مسيرهاي دسترسي موجود را به خوبي نشان دهد

لف
ا

 :
لي
ي ك

رها
عيا

م
 

4-
ت 

لكي
 ما

وال
ام

 

ها،  نامه سي، اجارهشرح مالكيت زمين، حقوق معدني، حقوق دستر
 مانند مطالب اطلاعات اكتشافي مانند مطالب اطلاعات اكتشافي ها مسووليتالامتياز و مشكلات و  امتيازهاي انحصاري، حق

1-
ط 
نقا

ت 
صا

خت
و م

ت 
قعي

 مو
اده

و د
ي 
عات

طلا
ا

 
وژه

 پر
اي

ه
 

 تهيه نقشه و مقاطع عرضي به منظور نمايش دو يا سه بعدي -
هاي  ها، چال ها، گمانه اطلاعاتي، موقعيت برداشت نمونهنقاط 

 هاي زيرزميني اكتشافي، كارگاه

  مانند مطالب اطلاعات اكتشافي -
 در اين گزارش نسبت به -

اطلاعات اكتشافي، نتايج حاصل از 
ها به خصوص گمانه به  برداري نمونه

 .شوند تري بررسي مي طور دقيق

  مانند منابع معدني-
حالت علاوه بر تعيين  در اين -

ها، عوامل ديگري  موقعيت نمونه
هاي مالي، روش  مانند سياست

استخراج و ساير عوامل نيز به 
 شوند صورت دقيق بررسي مي

برداري   انجام عمليات نقشه-
معدني براي بررسي و تفسير دقيق 

 شود نتايج توصيه مي

2-
اده

 د
 

ين
 زم

اي
ه

 
سي

شنا
 

شناسي  تماد اطلاعات زمينات و سطح اعيي شرح ماهيت، جز-
ها و  سازي ها، كاني ها، نوع ساختارها، دگرساني شامل انواع سنگ

 سازي هاي كاني ارتباط زون
 هاي ژئوشيميايي و ژئوفيزيكي  توصيف داده-
 ها ضروري است ها و مقاطع عرضي در تفسير داده  تهيه نقشه-

 علاوه بر اطلاعات اكتشافي براي -
عات حاصل از ارزيابي بايد به اطلا

ها و نتايج تجزيه شيميايي  گمانه
 .ها نيز توجه شود نمونه

شناسي،   شرح خصوصيات سنگ-
هاي معدني و ديگر  ويژگي
شناسي اكتشافي و  هاي زمين پديده

 . شودارايهژئوفيزيكي 

 مانند منابع معدني

3-1-
ش 

 رو
ونه

نم
 

ري
ردا

ب
 

هاي حفاري،  اري، لبپري، مغزهشي(برداري   شرح نوع و روش نمونه-
 ...)اي و  توده

  تعيين وزن و كيفيت نمونه معرف-
گيري غيرمستقيم استفاده شده باشد، بايد  هاي اندازه  اگر از روش-

 .هنگام تفسير خطاها را در نظر گرفت

 مانند اطلاعات اكتشافي ضمن -
تر سطح اعتماد هاي بيش بررسي

 .ها ارزيابي شود داده

 نابع معدني مانند م-
برداي، تعداد و  نمونه  شرح روش-

 ها وزن نمونه
  بررسي آماري نتايج-

: ب
اده

د
 

وژه
 پر

اي
ه

 
3-

ونه
 نم

 
ري

ردا
ب

 3-2- 
اده

آم
 

ي 
ساز ونه

نم
 ها 

 ها سازي نمونه  كدگذاري آزمايشگاهي و روش آماده-

 مانند مطالب اطلاعات اكتشافي مانند مطالب اطلاعات اكتشافي
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] فهرست معيارهاي ارزيابي-5-1ادامه جدول  ]56, 
 ذخاير معدني منابع معدني اطلاعات اكتشافي  ارزيابيمعيارهاي

3-
ونه

 نم
 

ري
ردا

ب
 

3-3-
ونه

 نم
زيه

تج
 

 ها 

 ها هاي تجزيه آزمايشگاهي نمونه  روش-
 بررسي دقت، صحت و سطح اطمينان -

نتايج تجزيه شيميايي با استفاده از 
هاي مرجع و  هاي تكراري و نمونه نمونه

 استاندارد
 ام كنترل كيفيت با استفاده از نتايج انج-

  مختلفتجزيه شيميايي در چند آزمايشگاه

 مانند مطالب اطلاعات اكتشافي مانند مطالب اطلاعات اكتشافي

: ب
اده

د
 

وژه
 پر

اي
ه

 4-
ره
ذخي

ن 
خمي

 ت
 

 شود  تعيين نميمعمولا

از طريق تخمين ( شرح روش تخمين ذخيره -
، اگر ذخيره از طريق تخمين )گيري يا اندازه

شد نوع تخمين و اساس آن بايد تعيين شده با
گيري باشد  مبناي اندازهشرح داده شود و اگر بر 

 .ها بايد بيان شود گيري قت اندازهچگونگي و د

  مانند منابع معدني-
 تعيين چگالي و ميزان ذخيره ماده يها  روش-

 .معدني بايد ذكر شود
 

1-
ين

 زم
سير

 تف
 

 و 
سي

شنا
ايه

ار
 

دل
م

 

هاي  شناسي و استدلال ل زمين شرح مد-
 حاصل از اين مدل

ها و   بحث درباره تناسب چگالي داده-
سطح اعتماد و اينكه آيا كيفيت و كميت 
اطلاعات به حدي است كه به استنباط 

 كشف پتانسيل اقتصادي كمك كند؟
آيا كيفيت و كميت اطلاعات براي كشف (

 )پتانسيل اقتصادي كافي است؟

 تشافي مانند اطلاعات اك-
ها براي   بحث درباره تناسب چگالي داده-

سازي و  مطمئن شدن از پيوستگي كاني
اي  هاي مناسب به عنوان پايه كردن داده آماده

 براي روش مورد استفاده در تخمين ذخيره
ها،   بررسي و تفسير نتايج بر پايه داده-

هاي  ها و يا ملاحظاتي كه در مدل استنباط
 فاوت وجود دارداكتشافي مت-شناسي زمين

  مانند منابع معدني
 

-ج
اده

ر د
سي

 تف
 ها 

2-
دي

عد
دل 

 م
 

 شود  تعيين نميمعمولا

 شرح و تفصيل روش مورد استفاده در برآورد -
مقاطع، روش چند ضلعي،  روش(تناژ و عيار 

آماري و ديگر  روش عكس فاصله، روش زمين
 )ها روش

 توصيف اينكه چگونه يك تفسير -
ورد شناسي دربرآورد منابع معدني م زمين

 .گيرد مياستفاده قرار 
شود، برنامه مورد  مي افزاري استفاده  اگر از نرم-

 .استفاده و پارامترهاي آن بايد شرح داده شوند
آماري،  هاي زمين  در صورت استفاده از روش-

 .ها بايد توضيح داده شوند اين روش
 .پذير باشد  روش مورد استفاده بايد توجيه-
 بايد با هماهنگي با آماري  پارامترهاي زمين-

تجربه نشان . شناسي بررسي شوند تفاسير زمين
ه زمين آمار بايد در كانسارهاي دهد ك مي
 .به به كار روداشم

 مانند منابع معدني
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] فهرست معيارهاي ارزيابي-5-1ادامه جدول  ]56, 
 ذخاير معدني منابع معدني اطلاعات اكتشافي معيارهاي ارزيابي

1-1-
اج
خر

ست
ش ا

 رو
 

شرح كليه عوامل استخراجي كه 
سنجي پروژه  تواند در امكان مي
 .ثيرگذار باشدات

 ها استخراج ممكن   بحث درباره روش-
 شرح كليه عوامل استخراجي كه ممكن است -

 .سنجي پروژه تأثيرگذار باشند در امكان

هاي استخراج كه مورد   شرح و توجيه روش-
يرند و بحث درباره توان، گ استفاده قرار مي

هاي  روش. ظرفيت و تجهيزات انتخاب شده
كنترل كيفيت و كميت كانسنگ، ملاحظات 
هيدروژئولوژيكي و ژئوتكنيكي، نيروي انساني، 
تĤثير روباره و باطله همراه، تعيين شيب 

برداري،  حفريات، پايداري شيب، نسبت باطله
هاي استخراج، ملاحظات مكانيك سنگي  روش
 وصيات طراحي معدنو خص

1-
خر

ست
 ا

 اج

ينه -1-2
هز

 ها 

 هاي اصلي و عمده شرح و برآورد هزينه هاي منطقي استفاده شود فرض از پيش .شوند  تعيين نميمعمولا

ش -2-1
رو

 

شرح هر عامل فرآوري كه ممكن 
سنجي  است اثر مهمي بر روي امكان

 .باشد پروژه داشته

مكن  در فرآوري كه مموثرشرح كليه عوامل 
سنجي پروژه داشته  است اثر مهمي روي امكان
 باشند

هاي فرآوري مورد استفاده،  شرح و توجيه روش
 ظرفيت، تجهيزات و نيروي انساني مورد نياز

-2 بيني شده  ارزيابي از بازاريابي پيش-
ري

رآو
 ف

ينه -2-2 
هز

 ها 

 هاي اصلي و عمده نهشرح و برآورد هزي هاي منطقي استفاده شود فرض از پيش .شوند  تعيين نميمعمولا

3-1-
دن

 مع
ري

كا
 

 هاي منطقي استفاده شود فرض از پيش .شوند  تعيين نميمعمولا

بررسي تناژ و عيار گزارش شده و اينكه آيـا بـه            
صورت برجا است يا شامل مواد قابل استخراج و 

 شود فرآوري مي
اگر ارزش مواد برجا گـزارش شـوند، اطلاعـات          

 ضـايعات فـرآوري و بازاريـابي        بايد دربرگيرنـده  
 مورد انتظار باشند

شرح و بـرآورد بازاريـابي محصـولات فـرآوري          
 ضروري است

3-
بي
زيا
 با

 

3-2-
ري

رآو
 ف

 

 هاي منطقي استفاده شود از پيش فرض شود  تعيين نميمعممولا

بررسي تناژ و عيار مواد در كارخانه فرآوري و 
 كشش بازار

 اگر مبنا حجم مواد در كارخانه فرآوري باشد
مقدار بازيابي به همراه موادي كه از دست 

 .روند بايد گزارش شود مي
 .توجيه شرايط فرآوري لازم است

4-
ت 

ظا
لاح

 م
ت 

لعا
طا
م

ت 
يس

ز  
طي

حي
م

 

محيطــي كــه  شــرح عوامــل زيســت
 ممكن است باعث توقف پروژه شود

محيطي كه ممكن است اثر       شرح عوامل زيست  
 .باشـد   سنجي پروژه داشته    مهمي بر روي امكان   

 هاي ممكن حفاظت محيط زيست بررسي روش

ــي روش ــوانين   بررسـ ــا قـ ــازگار بـ ــاي سـ هـ
هاي لازم و بـرآورد       محيطي، كسب مجوز    زيست
 ها هزينه

-د
دن

 مع
ري

كا
 

ل  -5
داق

ح
ار 
عي

دي
صا

اقت
 

تعيين حداقل عيـار اقتصـادي كـه در گـزارش            .شوند  تعيين نميمعمولا
 .شود  ميارايهمنابع معدني 

عيـار  هايي كه بـراي محاسـبه حـد           شرح روش 
 شوند اقتصادي به كار برده مي
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] فهرست معيارهاي ارزيابي-5-1ادامه جدول  ]56, 
 ذخاير معدني منابع معدني اطلاعات اكتشافي معيارهاي ارزيابي

1-
ي 

صاد
 اقت

ات
حظ

ملا
 

گر
دي

 

انواع محصولات بالفعل و بالقوه با ارزش       
 افيمانند اطلاعات اكتش و در نظر گرفتن شرايط بازار

  انواع محصول قابل فروش-
 بازار فروش مساعد براي محصولات توليـدي       -

و اينكه آيا قراردادهايي براي فـروش محصـول         
هـايي دربـاره هزينـه        توجيه فـرض  . وجود دارند 

هـاي حمـل و نقـل،         توليد، ارزش توليد، هزينـه    
 ها بازاريابي و ساير هزينه

-هـ 
ان
مك
 ا

 
جي

سن
 2-

ش
 رو

 
ي 

ها بي
زيا
ار

 

ــين     هاي منطقي استفاده شود فرض از پيش .معمولاً كاربرد ندارد ــراي تعي ــتفاده ب ــل روش اس ــرح مفص ش
 سنجي اقتصادي پروژه امكان
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هاي با سطح اعتماد      هايي كه تخمين    داده
ها   كميت. كافي داشته باشند وجود ندارند    
 شوند و عيارهاي دقيق گزارش نمي

نـدي منـابع    ب  شرح و توجيه معياري كـه در رده       
زمان تهيه گزارش، منبع بايـد      . شود  استفاده مي 

گيري شده، شناسايي شده      به عنوان منبع اندازه   
بسته به اهميت،   . بندي شود   يا استنباط شده رده   

گيري شده و شناسايي شده ممكـن         منابع اندازه 
است با هم تركيب شوند و نيازي نيست كه به          

 .طور جداگانه گزارش شوند

بندي ذخـاير      معيارهايي كه در رده    شرح و توجيه  
 بـه دو گـروه ذخـاير         را ذخـاير . رونـد   به كار مي  

بسـته بـه    . كننـد   بندي مي   قطعي و احتمالي رده   
اهميت ذخـاير قطعـي و احتمـالي، ايـن ذخـاير            

عـدم قطعيـت    . ممكن است با هم تركيب شوند     
در مورد صـرفه اقتصـادي پـروژه نبايـد وجـود            

گيـري شـده را       فقـط منـابع انـدازه     . داشته باشد 
 .توان در مجموع ذخاير گنجاند مي
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شرح كليـه اطلاعـاتي كـه در مثبـت يـا            
. منفي بودن اقتصادي پروژه تأثير گذارنـد  

ها و مراحل كـار كـه بـراي      تعيين ويژگي 
اثبات وجود منبع و ارزيابي آن مورد نيـاز         

 .است

توجيـه  بـر   گـذار كـه       تعيين ساير عوامل تـأثير    
. اقتصادي تـأثير مثبـت يـا منفـي دارد         بررسي  

ها و مراحل براي تبديل منبع بـه          تعيين ويژگي 
منبع حدود ارزش اقتصادي بالقوه يـك       . ذخيره

در زمان ارزيـابي    . دهد  ماده معدني را نشان مي    
منبع بايد به معيارهـاي اقتصـادي بـه صـورت           

به طور كلي اطلاعـات سـاير       . دقيق توجه شود  
سنجي اقتصادي بايد     مكانگذار بر ا    عوامل تأثير 
 .گزارش شوند

 در پـروژه،    موثر ضمن بررسي تمام اطلاعات      -
تمـــام ترديـــدهاي مهـــم ماننـــد ترديـــدهاي 

شناسي، استخراجي، فـرآوري، بازاريـابي و         زمين
 .قانوني بايد از بين بروند

 كسب تمام مجوزهاي لازم و تهيه تجهيـزات     -
م و امكانات معدنكاري در زمان تهيه گزارش لاز

نيست ولي حصول اطمينان از تهيه ايـن مـوارد          
 .در زمان معقول ضروري است

-ح
ط 
راي
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اسم و مشخصات شـخص يـا اشخاصـي         
 مانند اطلاعات اكتشافي مانند اطلاعات اكتشافي دهند كه كارهاي مورد نظر را انجام مي

 بندي روسي ثر در ردهو عوامل م-1-4-1
]شود لي زير در نظر گرفته ميبندي سه عامل اص در اين رده ]12: 

 . سطح اعتماد ذخيره تعيين شده كه خود تابع چگونگي كارهاي اكتشافي است-الف
 . اطلاعات موجود در مورد خواص تكنولوژيكي كانسنگ-ب
 . ساير اطلاعات معدني موجود-ج

 :گيرند به شرح زير است بندي مورد توجه قرار مي ش ردهرواصول كلي كه در اين 
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بندي اعتبار ذخاير مختلف براساس اطلاعات موجود است كه اين اطلاعـات              شناسي است و هدف آن رده       دي يك تعبير زمين   بن  رده
بندي بايد براساس ميزان اطلاعـات اكتشـافي و سـطح             همچنين رده . هاي استاندارد و شرايط اقتصادي مطابقت داده شوند         بايد با دقت  
 .ها انجام گيرداعتماد آن

] اطلاعات اكتشافي وابسته به عوامل زير استدرجه اعتبار ]12: 
 ميزان ذخيره و عيار عناصر اصلي و فرعي در كانسار •

 شناسي تشكيل كانسار و نوع سنگ درونگير شكل، شرايط زمين •

 شناسي، نحوه توزيع عيار كانه •

 خواص معدني كانسنگ و سنگ درونگير •

 شناسي زمين شناسي و آب شرايط آب •

 خواص تكنولوژيكي •

 اقتصاديشرايط  •

 و اكتشـاف، عمليـات ژئـوفيزيكي و         ييجو  هاي كلاسيك با استفاده از اطلاعات مرحله پي         ذخيره كانسار به صورت برجا و به روش       
 .شود شناسي محاسبه مي زمين وضعيت عمومي

 بديهي اسـت  .اژ آن كه در مراحل مختلف اكتشافي تعيين شده است، محاسبه خواهد شد            تنارزش اقتصادي كانسار براساس عيار و       
 .كه ضمن استخراج ممكن است عيار واقعي با آنچه كه در ابتدا محاسبه شده متفاوت باشد

 بندي روسي  مزاياي رده-1-4-2
 :توان اشاره كرد بندي ذخاير معدني به روش روسي به موارد زير مي از مزاياي رده

 استانداردهاي اكتشافي  بندي يكنواخت ذخاير معدني و استفاده از روش  رده-الف
 سازي كانسار براي استخراج با توجه به ميزان ذخيره و عيار آن   سهولت طراحي و آماده-ب
 ريزي دراز مدت براي استخراج  امكان ارزيابي سريع اقتصادي و نيز سهولت برنامه-ج

 بندي روسي رده هاي مختلف روش  حدود خطا در رده-1-4-3
بندي ذخاير معدني است، بايد بتوان ميزان خطاي مجاز در مورد هـر گـروه از ذخـاير                    دهاز آنجا كه سطح اعتماد، مهمترين عامل ر       

 . نشده استارايهمعدني را تعيين كرد، با اين وجود، تاكنون راه حل دقيقي براي تعيين اين خطا 
وش مختلـف محاسـبه و      هاي تعيين سطح اعتماد ذخيره محاسبه شده، اين است كه ميزان ذخيره كانسار را به چند ر                  يكي از روش  

تـر  هر چه اين نتايج به هم نزديكتر باشند، به همان نسبت سطح اطمينان ذخيره محاسـبه شـده بـيش    . كنند  ها را با هم مقايسه مي     آن
 .ها وابسته است گيري است و به طور كلي ميزان سطح اعتماد وابسته به درصد اختلاف نتايج اندازه

 درج شـده    6-1و استخراج، حدود تقريبي خطاي مجاز در محاسبه هر گروه از ذخاير در جدول               هاي مراحل اكتشاف      با مقايسه داده  
]است ]12. 
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]بندي ذخاير معدني براساس درصد خطا  رده-6-1جدول  ]12 
 درصد خطا ذخيره رده

  درصد20 تا A 15گروه ذخاير 
  درصد30 تا B 20گروه ذخاير 

  درصد60 تا 2C 30 رگروه ذخاي

  درصد90ا  ت2C 60گروه ذخاير 

بندي اين است كه به هنگام محاسبه ذخيره و سطح اعتمـاد آن، عـلاوه بـر خطاهـاي مجـاز بايسـتي سـاير            نكته مهم در اين رده    
 .هاي بزرگ را در نظر گرفت ها و مقاطع اكتشافي و بود و نبود گسل خصوصيات كانسار از جمله كيفيت اطلاعات حاصله از نقشه

براسـاس ذخـاير صـنعتي      . شـوند   شناسي خوانده مي     ذخيره زمين  2C ذخاير صنعتي و ذخيره گروه     1C  و A  ،Bمعمولاً ذخاير گروه    
]شود ريزي اكتشاف تفصيلي استفاده مي  تنها براي برنامه2Cاز ذخيره گروه. سازي معدن را تهيه و اجرا كرد توان طرح آماده مي ]12. 

 بندي متداول ذخاير معدني در ايران  رده-1-5

بنـدي   اند، لذا تقسيم توسط كارشناسان روسي اكتشاف شده) سنگ و آهناز قبيل معادن زغال (معادن بزرگ ايران    از آنجا كه اولين     
 :شوند هاي زير تقسيم مي به اين ترتيب ذخاير به گروه. بندي روسي در ايران رواج بسيار دارد ذخاير براساس رده

 Aذخاير قطعي يا ذخاير گروه  •
 B ذخاير احتمالي يا ذخاير گروه •
 Cذخاير ممكن يا ذخاير گروه  •

كـه بـر مبنـاي        CMMIبندي    هاي اخير، رده    هاي اروپايي در سال     كاري مس در ايران و فعاليت شركت        به دنبال فعال شدن معدن    
JORC        ي شناسي و معدني به علت جـامع و كـاربرد           هاي مشاور زمين    امروزه اكثر شركت  . گيرد   بنا نهاده شده نيز مورد استفاده قرار مي

 .كنند بندي استفاده مي بودن اين سيستم از اين تقسيم
هر چند كـه مراحـل چهارگانـه ايـن          .  در مورد ذخاير ايران گزارش خاصي در دسترس نيست         UNFCبندي    از به كارگيري تقسيم   

د مواد معدني ايران    شناسي و اكتشافات معدني ايران و شركت تهيه و تولي           سسات داخلي نظير سازمان زمين    وبندي در برخي از م      تقسيم
 .مورد استفاده قرار گرفته است
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 مقدمه -2-1

نظـر بـه جامعيـت و سـادگي     . انـد   بـوده CMMI هاي روسي و اخيرا  بندي  ايران رده هاي متداول ذخاير معدني در        بندي  تاكنون رده 
 .شود ه ميبندي نيز براي ايران توصي بندي پيشنهادي سازمان ملل، اين رده رده

 هاي متداول در ايران بندي اشكالات رده -2-2

 .هاي كانساري مختلف محدود است بندي روسي جامعيت ندارد و كاربري آن براي تيپ  رده-الف
 .المللي ناشناخته است و اعتبار لازم را ندارد بندي روسي در مجامع بين  رده-ب
هاي بسياري دارد و تنها توسط متخصصان قابـل اسـتفاده             ، اين روش ابهام   CMMIبندي    المللي رده    عليرغم جامعيت و اعتبار بين     -ج

 .است
رود در صورت پيشـنهاد   شناسي ايران فراگير نيست و انتظار مي  در جامعه معدني و زمينCMMIبندي  هاي به كار رفته در رده   واژه -د

 .ني پيش آيدبندي ذخاير معدني در ايران، در عمل مشكلات فراوا اين سيستم براي رده
شود كه اين امر اسـتفاده از آن را   ه نمييسنجي و شرايط اقتصادي كانسار ارا  تعريف دقيقي از چگونگي امكانCMMI در سيستم    -هـ

 .كند در بازار با ابهام مواجه مي

 بندي سازمان ملل متحد  امتيازات رده-2-3

بندي ذخاير معـدني       است به عنوان سيستم پيشنهادي براي رده       بندي سازمان ملل متحد كه فاقد مشكلات و ابهامات ياد شده            رده
 :توان اشاره كرد هاي مثبت اين سيستم به موارد زير مي از ويژگي. شود در ايران توصيه مي

 .بندي سازمان ملل متحد ساده و مورد پذيرش جوامع تخصصي است  رده-الف
 .ورد پذيرش جامعه مهندسي است كمي و مCMMIهاي روسي و  بندي بر خلاف سيستم  اين رده-ب
لـذا در   . هاي به كار رفته در سيستم سازمان ملل متحد براي اشخاص شاغل در بخش معدن كشور شـناخته شـده اسـت                        واژه -ج

 .عمل در كشور به سرعت فراگير خواهد شد
سنجي و شرايط اقتصـادي       امكانهاي مطالعاتي اعم از اكتشاف،        اي كه كليه سرفصل     گونه  بندي سازمان ملل جامع است، به        رده -د

سسات مالي و اعتبـاري مـورد اسـتفاده         وبنابراين به عنوان زبان مشترك مناسبي بين جامعه متخصصان و م          . دهد  كانسار را پوشش مي   
 .گيرد قرار مي
 .شود في ميهاي اكتشا دهد و باعث كاهش ريسك فعاليت ه مييسنجي را به روشني ارا اف و امكانبندي مراحل اكتش  اين رده-هـ
سنجي و ارتباط آن با مقياس، همخواني مناسبي بـين ايـن     ه مناسب مراحل عملياتي نظير عمليات اكتشافي، امكان       ي به دليل ارا   -و
 .شناسي برقرار خواهد شد بندي و ديگر ضوابط و معيارهاي معدني و زمين رده

هاي مختلف را  ه شده توسط سازمانيسنجي، آمار ارا  و امكانفذخيره با مراحل اكتشا  به دليل رقومي بودن سيستم و ارتباط رده-ز
 .ريزي را ايجاد خواهد كرد بنابراين در آينده امكان تلفيق اطلاعات آماري را فراهم ساخته و مقدمات برنامه. تر خواهد كرد يكسان
 .كند المللي است و ارتباطات فرامرزي جامعه معدني را تسهيل مي بندي سازمان ملل بين  رده-ح
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ايـن امـر سـبب    . هاي پيشنهادي قابل مقايسه و جايگزيني است ها و واژه بندي اصطلاحات موجود و رايج با عبارت    در اين رده   -ط
 .المللي خواهد شد فراگير شدن و سهولت استفاده از آن به خصوص در روابط تجاري داخلي و بين

گذاري با    بندي سرمايه   توان نسبت به اولويت     بندي مي   انسار در اين رده   ه اطلاعاتي از وضعيت اقتصادي ذخيره يا ك       ي به دليل ارا   -ي
 .توجه عوامل اقتصادي بازار اقدام كرد

هاي بسيار مثبت اين سيستم به روز شدن مداوم آن توسط سازمان ملل متحد است كه كمك شاياني در به روز آمد                     از ويژگي  -ك
 . خواهد كردكردن سيستم پيشنهادي براي ايران و ساير كشورها

سنجي و شرايط اقتصـادي كانسـار    بندي براي ذخاير معدني سه سرفصل شامل مراحل اكتشاف، مراحل مطالعات امكان       در اين رده  
 .وجود دارد

  مراحل اكتشاف-2-4

ح شده چوبي، اكتشاف عمومي و اكتشاف تفصيلي تشري ، پيشناساييبندي مراحل اكتشاف كانسارها در چهار زير فصل    در اين رده   
هاي اكتشافي به موارد پيشنهاد داده شـده اضـافه و يـا بعضـي                 بديهي است در موارد اكتشافي خاص ممكن است بعضي فعاليت         . است

 .گيرد حذف شوند، كه اين امر با نظر كارشناسان خبره انجام مي

 يياسا شن-2-4-1
 تر و كوچك1: 100,000: مقياس كار

 بعضي از مراحل شرح خدمات عات موجود و بودجه طرح، احتمالافي منطقه و همچنين اطلا    شناسي و توپوگرا    بسته به شرايط زمين   
 . به شرح زير استشناسايياطلاعات مورد نياز مرحله .  حذف و بعضي نيز اضافه خواهند شد شدهذكر

  اطلاعات مورد نياز-الف

 هاي اكتشافي پيشين در منطقه مورد مطالعه  گردآوري و مطالعه كليه فعاليت •

  1: 100,000 و 1: 250,000شناسي  هاي زمين نقشه •

الكترومغناطيســي،  (1: 100,000 و در صــورت موجــود بــودن 1: 250,000هــاي ژئــوفيزيكي هــوابردي بــا مقيــاس  نقشــه •
 )سنجي و راديومتري مغناطيس

 1: 100,000ژئوشيميايي   نقشه •

 1: 100,000نقشه دورسنجي  •

 )اكتشافات چكشي (1: 100,000شناسي اقتصادي  نقشه زمين •

 تر در محدوده مورد مطالعه در صورت موجود بودن و يا با مقياس بزرگ1: 1000,000نقشه متالوژني  •

 1: 50,000 و 1: 250,000نقشه توپوگرافي  •

 هاي مرحله شناسايي  فعاليت-ب

 اي و كاني سنگين در محدوده مورد مطالعه  نياز، انجام مطالعات رسوبات آبراههدر صورت •
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  در محدوده مورد مطالعه1: 100,000 نياز انجام مطالعات دورسنجي با مقياس درصورت •

 بـه منظـور     GISهاي موجود و يا تهيه شده به صورت رقومي بر ايجاد بانك اطلاعات و انجـام مطالعـات                     تبديل كليه نقشه   •
 مشخص كردن مناطق محدودي براي انجام بازديدهاي صحرايي مقدماتي

هاي  برداري سطحي به تعداد مورد نياز بدون انجام حفاري ق مشخص شده توسط كارشناسان و نمونهبازديد مقدماتي از مناط  •
 اكتشافي

هـا    هاي برداشت شده مانند تجزيه شيميايي براي مطالعه آنومـالي           ها و مطالعات مختلف مورد نياز بر روي نمونه          انجام تجزيه  •
 هاي ميكروسكپي و دستگاهي به روش

 ييجو  براي انجام مطالعات مرحله پيهاي اميد بخش  و مشخص كردن محدودهتعبير و تفسير نتايج •

 ييجو  پي-2-4-2
 1: 50,000 الي 1: 25,000: مقياس كار

شناسي و توپوگرافي منطقه و همچنين اطلاعات موجود و بودجه طرح، احتمالا بعضي از مراحل شرح خدمات         بسته به شرايط زمين   
 :ي به شرح زير استيجو اطلاعات مورد نياز مرحله پي. دحذف و بعضي نيز اضافه خواهند ش

  اطلاعات مورد نياز-الف

هاي اكتشافي پيشين كه در منطقه مورد مطالعه گرفته و به ويـژه گـزارش نهـايي                   گردآوري و مطالعه اطلاعات كليه فعاليت      •
 مرحله شناسايي

 1: 25,000 الي 1: 20,000نقشه توپوگرافي  •

 1: 25,000شناسي  نقشه زمين •

 1: 25,000 و 1: 50,000هاي هوايي  عكس •

 ييجو هاي مرحله پي فعاليت -ب

  از محدوده مورد نظر1: 50,000 و يا 1: 25,000 و موجود نبودن، تهيه نقشه توپوگرافي با مقياس در صورت نياز •

تموژئوشيميايي در محدوده   اي، كاني سنگين، هيدروژئوشيميايي و ا       در صورت نياز انجام مطالعات ژئوشيميايي رسوبات آبراهه        •
 مورد نظر

 هاي مغناطيس سنجي، راديومتري و الكترومغناطيس هاي ژئوفيزيك هوابردي به روش در صورت نياز تهيه نقشه •

 برداري برداري به ميزان مورد نياز بر روي هر انديس احتمالي براي نمونه حفر ترانشه و چاهك به صورت روباره •

 ها و يا از حفريات سطحي نياز از هر انديس از رخنمونبرداشت نمونه به تعداد مورد  •

سازي، مانند تجزيه عنصري براي تعيين        هاي برداشت شده بسته به نوع كاني        انجام مطالعات مختلف مورد نياز بر روي نمونه        •
 گيري وزن مخصوص هاي ميكروسكپي و دستگاهي و اندازه شناسي به روش عيار يا تشخيص آنومالي، مطالعات كاني

 :در صورت نياز مطالعات پتروگرافي و مينراگرافي به شرح زير •
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هاي اوليه و نحـوه پراكنـدگي و انـدازه            ها و پاراژنزها، زون اكسايش، زون        كاني شناساييمطالعات ميكروسكپي شامل     
 كانه

 تعيين فاز كاني شناسي غالب كانه مورد نظر 

 ييزا راف آن و ارتباط هريك با كانيهاي اط گرسانيدار و د گير، زون كانههاي درون مطالعات پتروگرافي سنگ 

 هره مدل اوليه زايشي و شكل ذخيياراها با كانسارهاي شناخته شده مشابه،  مقايسه اطلاعات انديس •

  به منظور تخمين منبع احتماليGPSوسيله ه برداشت محدوده داراي پتانسيل و معدني و ابعاد رخنمون احتمالي آن ب •

 طي براساس كليه اطلاعات و شواهد موجودتخمين منبع استنبا •

  اكتشاف عمومي-2-4-3
 1: 10,000 الي 1: 5,000: مقياس كار

هـاي نهشـته    شناسي و توپوگرافي منطقه و بالاخص نوع، ژنز، شكل، عمق و ويژگـي            همانگونه كه اشاره شد بسته به شرايط زمين       
.  بعضي از مراحل شرح خدمات حذف و بعضي نيز اضافه خواهنـد شـد           احتمالي، همچنين ديگر اطلاعات موجود و بودجه طرح، احتمالا        

 .شوند در زير به تفكيف اطلاعات موجود و اطلاعات مورد نياز مربوط به مرحله اكتشاف عمومي آورده مي

  اطلاعات مورد نياز-الف

الاخص گزارش نهايي مرحلـه     ب هاي اكتشافي پيشين صورت گرفته در منطقه مورد مطالعه و           گردآوري و مطالعه كليه فعاليت     •
 ييجو پي

 1: 25,000 يا 1: 20,000 و نقشه توپوگرافي 1: 25,000شناسي  نقشه زمين •

 هاي مرحله اكتشاف عمومي  فعاليت-ب

  از محدوده مورد نظر1: 5,000 و 1: 10,000شناسي متوسط مقياس  هاي توپوگرافي و زمين تهيه نقشه •

سنجي، راديومتري، الكترومغنـاطيس، اكترومغنـاطيس بـا     مل مطالعات مغناطيس  انجام عمليات ژئوفيزيك متوسط مقياس شا      •
مقاومت ويژه، پلاريزاسـيون القـايي      (هاي الكتريكي     سنجي، روش   ، گراني )MT(، مگنتوتلوريك   )VLF(فركانس بسيار پائين    

)IP(    پتانسيل خودزا ،)SP (  هـاي    احتمـالي، جـنس سـنگ     سـازي     نگاري متناسب با كاني     و لرزه ) هاي الكتريكي   و ديگر روش
 ...هاي فيزيكي و هيدروژئولوژي منطقه و  سازي، ويژگي دورنگير، عمق كاني

 ه مدل سه بعدي منبع معدني براساس نتايج مطالعات ژئوفيزيكيارا •

هاي اكتشافي سطحي همچون ترانشه، چاهك، اكلون و چال اكتشـافي براسـاس اطلاعـات موجـود و      طراحي شبكه حفاري   •
برداري، گزينش نوع حفاري اكتشافي و        ج مطالعات ژئوفيزيك جهت دسترسي مستقيم به انديس معدني و نمونه          بالاخص نتاي 
سازي و تغييرپذيري ذاتـي       هاي روباره و درونگير، عمق و شكل كاني         ها بستگي به نوع ماده معدني، سنگ        حفاري  فواصل بين 

 .  خواهد شددر اين مرحله تعدادي گمانه آزمايشي حفر. منبع خواهد داشت
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برداري از خاك،     هاي صورت گرفته و يا رخنمون طبيعي كانسار و همچنين نمونه            برداري محيط سنگي از داخل حفاري       نمونه •
ييرپـذيري ذاتـي انـديس      ها بستگي به نوع ماده معدني، شكل ماده معدني، ابعـاد و تغ              برداري و تعداد نمونه     ابعاد شبكه نمونه  

 .خواهد داشت

سازي همچـون تجزيـه عنصـري بـه         هاي برداشت شده متناسب با نوع كاني         مختلف مورد نياز بر روي نمونه      انجام مطالعات  •
شناسي و تعيين وزن مخصوص، در ايـن مرحلـه مشـخص              براي مطالعه كاني    XRD براي مطالعه عيار، تجزيه      XRFروش  

 .كردن عناصر مفيد و مزاحم ضروري است

نتيجـه ايـن مطالعـات مشـخص كـردن      . هاي برداشت شـده  اد معدني بر روي نمونهانجام مطالعات آزمايشگاهي فرآوري مو   •
بينـي برنامـه مطالعـات فـرآوري بعـدي نظيـر مطالعـات پـايلوت                  امكان پرعيار سازي ماده معدني، شناخت فرآينـد و پـيش          

 .است) آهنگ پيش(

هـاي عميـق در مرحلـه اكتشـاف           حفاريه مدل سه بعدي منبع، طراحي شبكه حفر گمانه يا ديگر            يتلفيق كليه اطلاعات، ارا    •
 .بندي عيار، تغييرات ضخامت، عمق، عناصر مزاحم و مفيد منبع معدني ه مدل اوليه زونيتفصيلي و ارا

 .محاسبه ذخيره احتمالي براساس نتايج كليه مطالعات صورت گرفته •

 سنجي امكان انجام مطالعات پيش •

  اكتشاف تفصيلي-2-4-4
 ترگ و بزر1: 2,000: مقياس كار

سـازي، ژنـز، تغييـرات ذاتـي،          شناسي و توپـوگرافي منطقـه و بـالاخص نـوع كـاني              گونه كه اشاره شد بسته به شرايط زمين       همان
 بعضـي از مراحـل       و منابع مالي در دسترس، احتمـالا       و همچنين ديگر اطلاعات موجود    ... هاي درونگير، شكل و عمق كانسار و          سنگ

در زير به تفكيك اطلاعات موجود و اطلاعات مورد نياز مرحله اكتشـاف تفصـيلي               .  خواهند شد  شرح خدمات حذف و بعضي نيز اضافه      
 .شوند آورده مي

  اطلاعات مورد نياز-الف

هاي اكتشافي پيشين صورت گرفته در منطقه مورد مطالعه و بالاخص گزارش نهايي مرحلـه                گردآوري و مطالعه كليه فعاليت     •
 اكتشاف عمومي

 يتفصيلله اكتشاف هاي مرح  فعاليت-ب

  از محدوده كانسار1: 500 و 1: 1,000 ، 1: 2,000شناسي و توپوگرافي  تهيه  نقشه زمين •

لكترومغنـاطيس بـا    سنجي، راديومتري، الكترومغنـاطيس، ا      انجام عمليات ژئوفيزيك بزرگ مقياس شامل مطالعات مغناطيس        •
مقاومت ويژه، پلاريزاسـيون القـايي   (هاي الكتريكي  روشسنجي،   ، گراني )MT(، مگنتوتلوريك   )VLF(ين  يفركانس بسيار پا  

)IP(    پتانسيل خودزا ،)SP (  سـازي و   هاي فيزيكي و عمق كـاني  نگاري متناسب با ويژگي    و لرزه ) هاي الكتريكي   و ديگر روش
 ...هيدروژئولوژي منطقه و 

 برداي نمونهبرداي از خاك و سنگ و پوشش كل محدوده كانسار با شبكه  طراحي شبكه چگال نمونه •
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 گيري هاي اكتشافي براساس شبكه طراحي شده در مرحله اكتشاف عمومي و مغزه حفر گمانه •

 هاي حفاري برداري سيستماتيك از مغزه نمونه •

سازي همچون تجزيه عنصري بـراي        هاي برداشت شده متناسب با نوع كاني        انجام مطالعات مختلف مورد نياز بر روي نمونه        •
شناسي و تعيين وزن مخصوص، در اين مرحله تعيين پراكندگي عناصر مفيد و               براي مطالعه كاني    XRDمطالعه عيار، تجزيه    
 .مزاحم ضروري است

آماري به    هاي زمين   برداري به روش    برداري به موازات پيشرفت عمليات حفاري و نمونه         سازي شبكه حفر گمانه و نمونه       بهينه •
 .ينه مقدار واريانس تخمين را كاهش دهداي كه حفاري انجام شده در هر مرحله بيش گونه

هاي دورنگير و مشخصات هيدروژئولوژي محـدوده كانسـار، انجـام مطالعـات               در صورت نياز و متناسب با نوع كانسار، سنگ         •
 پيمايي گوناگون به منظور مطالعه دقيقتر كانسار چاه

ها و انجـام      و حفر چاه  ... ارندگي، دماي هوا و     هاي هيدروژئولوژي در منطقه از طريق مطالعات مختلف همچون آمار ب            بررسي •
برداري از آب و تعيين خصوصيات كيفي و كمي آن و انجـام مطالعـات زيسـت                   هاي لازم مانند آزمايش پمپاژ، نمونه       آزمايش
 محيطي

رنگير به هاي دو هاي بلوكي تهيه شده از كانسنگ و سنگ هاي مغزه يا نمونه هاي مكانيك سنگي بر روي نمونه  انجام آزمون  •
  پيتنهاييهاي استخراج روباز و شيب  منظور طراحي شبكه نگهدار زيرزميني و يا شيب پله

هاي دينـاميكي     به منظور مطالعه مدول   ... اي يا الكتريكي گمانه به گمانه، گمانه به گالري، گمانه به زمين و                توموگرافي لرزه  •
 دقيق نشان دهنده توزيع فضايي مقاومت ويژه يا رسانندگي در هاي محدوده كانسار و تهيه مدل سه بعدي و استاتيكي سنگ
 زير سطح زمين

  از كانسار1حفر چاه و يا تونل اكتشافي و يا استخراج آزمايشي روباز و زيرزميني به منظور برداشت نمونه حجيم •

ج مطالعات آمايشگاهي در    هاي حجيم برداشت شده و براساس نتاي        انجام مطالعات پايلوت فرآوري مواد معدني بر روي نمونه         •
سـازي بـيلان مـواد و انـرژي و همچنـين              مرحله اكتشاف عمومي به منظور حصول اطمينان از فرآيند پر عيارسازي، بهينـه            

 .طراحي كارخانه فرآوري در مقياس صنعتي

 ... .نگاري و  ي كه اشاره نشده است، همچون درزهيزا روري ديگر متناسب با نوع كانيبرداشت و پردازش كليه اطلاعات ض •

 ... .ه مدل تغييرات عيار، وزن مخصوص، ضخامت، عمق و يه بعدي دقيق كانساز و همچنين اراسازي س مدل •

 محاسبه ذخيره قطعي كانسار •

 سنجي انجام مطالعات امكان •

 )امكان سنجي(ها   ارزيابي اقتصادي پروژه-2-5

 . ضروري است4-1 نيز مطابق با جدول متناسب با مراحل پيشرفت عمليات اكتشافي مطالعات امكان سنجي

                                                 
1- Bulk Sampling  
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ها، متكي بر اطلاعات و صحت نسبت برآورد ارقام         سنجي و تصميمات متخذه براساس آن       بديهي است دقت و صحت نتايج امكان      
يـابي  ارز(بنابراين بر حسب نياز، انواع مختلف امكـان سـنجي           . اي، عملياتي و عمومي است      هاي سرمايه   ها اعم از هزينه     درآمد و هزينه  

 .گيرد سسات مالي و دولت قرار ميوهاي معدني، م شود كه مورد استفاده شركت تعريف مي) ها ژه پرو
بنـدي ذخـاير      در رده . اي اشاره كرد    اي و چهار مرحله     بندي سه مرحله    توان به تقسيم    سنجي مي   ترين انواع مطالعات امكان   از متداول 

 :ستفاده خواهد شد، كه در زير شرح آن آمده استاي ا بندي سه مرحله معدني ايران نيز از تقسيم

 شناسي  مطالعات زمين-2-5-1

 :از اين امكان سنجي در مراحل اكتشافي زير استفاده خواهد شد
 ييشناسا •

 ييجو پي •

 اكتشاف عمومي •

زينـه  هـاي مشـابه بـدون صـرف ه          گيرد، براساس تجربه يا مقايسه مسـتقيم بـا طـرح            اين روش كه براي برآورد اوليه صورت مي       
 -50%الـي   + 50%برآورد مقدماتي يا اوليـه داراي ضـريب خطـاي           . پذيرد  مطالعاتي خاص و بدون نياز به سپري كردن زمان انجام مي          

آيد و با حـداقل اطلاعـات         هاي تخصصي مربوط به طرح دعوت به عمل مي          در اين روش براساس تجارب طراحان از كليه گروه        . است
پـذيرد و     گذاري آينده طـرح بـرآورد تخمينـي صـورت مـي             هاي اكتشافي است، براي سرمايه      اليتموجود كه حاصل مراحل مختلف فع     

گيري ادامه و يا توقف پروژه مورد         شناسي فقط در تصميم     مطالعات زمين . شود  گيري مي   براساس آن براي انجام مطالعات بعدي تصميم      
 .گيرد استفاده قرار مي

 سنجي امكان  پيش-2-5-2
 :سنجي در مراحل اكتشافي زير استفاده خواهد شد كاناز اين بررسي ام

 اكتشاف عمومي •

 اكتشاف تفصيلي •

بينـي تقريبـي از       در ايـن روش پـيش     . كنـد   تغييـر مـي   + 30% الـي    -20%ها در ايـن روش از         ميزان دقت برآورد درآمدها و هزينه     
ي اكتشـاف   يكتشاف عمومي و يا مراحل ابتدا     ت ا  براساس مطالعا  فرآوري و تجهيزات مدنظر كه عموما     هاي اكتشاف، استخراج و       هزينه

 .گيرد اند، صورت مي تفصيلي تعيين شده
بـا  . شـوند  هاي مشابه و يا استعلام شفاهي برآورد مـي  ها يا تجهيزات مذكور به صورت مقايسه با طرح هاي مربوط به فعاليت   هزينه

اصل از فروش مواد معدني و يـا كنسـانتره هسـتند، جـداول              هاي جاري طرح و براساس درآمدهاي احتمالي آينده كه ح           توجه به هزينه  
 .گيرند هاي اقتصادي براساس جدول جريان نقدينگي صورت مي تحليل. شوند استهلاك و جريان نقدينگي تهيه مي

گيري در خصوص توقف عمليـات        ها و تصميم    هاي ممكن، انتخاب بهترين گزينه      امكان سنجي شناخت گزينه     هدف اصلي در پيش   
 .افي و يا ادامه آن استاكتش
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بر بودن عمليات اكتشاف و افـزايش اطلاعـات بـه مـوازت پيشـرفت عمليـات اكتشـاف و                      نكته قابل توجه اينكه، با توجه به زمان       
امكـان سـنجي بـه        بيني در بازار و قيمت تجهيزات، خدمات و يا بالاخص محصولات، مطالعـات پـيش                تغييرات احتمالي غيرقابل پيش   

 .گيرد مي احل مختلف اكتشاف عمومي و اكتشاف تفصيلي صورتدفعات و در مر
هاي كانسار همچون     تجهيزات و خدمات و همچنين دقت شناخت ويژگي         سنجي در دقت برآورد هزينه      امكان  پيش  تفاوت اصلي بين  
لـذا شـيوه    .  متغير خواهـد بـود     ها و درآمدها نتايج تحليل اقتصادي پروژه        البته بديهي است با تغيير هزينه     . است... شكل، عمق، عيار و     

شـايان ذكـر   . ه خواهـد شـد   يتر ارا سنجي توضيح بيش    رحله امكان سنجي شبيه هم هستند كه در م        سنجي و امكان    امكان  عمل در پيش  
سـنجي تصـميم بـر        امكان سنجي تصميم برتوقف و يا ادامه پروژه و نتيجه نهايي گـزارش امكـان                است كه نتيجه نهايي گزارش پيش     

 .برداري است ذاري در بهرهگ سرمايه

  امكان سنجي-2-5-3
 .رود ي به كار ميتفصيلسنجي در مرحله اكتشاف  اين مرحله از امكان
هـاي    در اين مرحله  با در دست داشتن اطلاعات تفصيلي از كانسار، نقشـه             . است+ 10% الي   -10%سنجي از     محدوده دقت امكان  

برآوردها بـا   . گيرد  ها طرح مهندسي پايه طرح به طور كامل انجام مي         زاريابي و نظاير آن   هاي استخراج، فرآوري، با     ات طرح جزيياوليه و   
 .شود هاي فني در حد مهندسي پايه انجام مي دقت بالا و بررسي

هـاي اسـتخراج و فـرآوري و مشخصـات            هـاي جانمـائي، طراحـي روش        هاي مهندسـي تفصـيلي طـرح        اين روش براساس نقشه   
 .گيرد جام ميآلات و تجهيزات ان ماشين

در واقع اين بـرآورد     . شود  قيمت اجزاء مختلف بر مبناي آخرين پيشنهادهاي اجرائي پيمانكاران، فروشندگان و سازندگان برآورد مي             
 .اي ندارد گذاري تفصيلي فاصله با قراردادهاي ساخت و شروع سرمايه

ه بـه وزارت    ي ـبـرداري بـراي ارا      هاي بهـره     طرح ور تهيه هاي معدني به منظ     اي در بخش فعاليت     هاي سرمايه   برآورد تفصيلي هزينه  
سسـات دولتـي،    وها به منظور استفاده از تسهيلات بانكي و براي م           ه با بانك  يبرداري و نيز براي ارا      وانه بهره صنايع و معان براي اخذ پر     

 .گذاري كاربرد دارد دولتي و خصوصي معدني براي اخذ تصميمات سرمايه نيمه
 گـذاري ثابـت و جـاري بـه شـرح             ه شـده در بخـش هزينـه و تقسـيمات سـرمايه            يهاي ارا   نجي سرفصل س  امكاندر اين مرحله از     

امكاني سنجي، تنظيم جداول اسـتهلاك و         همچنين مرحله پيش  . شود  هاي خريد تكميل مي      و اخذ آخرين استعلام    2-2 و   1-2جداول  
و نـرخ  بازگشـت      ) NPV(بازگشت سرمايه، ارزش فعلـي خـالص        هاي دوره     جريان نقدينگي و تحليل اقتصادي پروژه حداقل به روش        

علاوه بر اين بايست آناليز حساسيت نيز بر روي متغيرهاي بحراني نظير هزينـه و درآمـد انجـام                   . ضروري است ) IRR(داخلي سرمايه   
 . گيرد

 .ي و جاري آورده شده استا هاي سرمايه بندي كلي از اقلام هزينه با توجه به اهميت نسبي موضوع هزينه، تنها يك طبقه

  ها شرايط اقتصادي پروژه -2-6

و دوره بازگشـت    ) IRR(، نرخ بازگشت داخلـي سـرمايه        )NPV(هاي معدني از سه شيوه ارزش فعلي          براي تحليل اقتصادي پروژه   
 .شود سرمايه استفاده مي
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هـاي درونگيـر،      ، شـكل، عمـق، سـنگ      هاي كانسار همچـون ميـزان ذخيـره، عيـار           بديهي است شرايط اقتصادي پروژه به ويژگي      
هـاي اكتشـافي،      هـا همچنـين امكانـات و تجهيـزات و تكنولـوژي           هاي هيدروژئولوژيكي و زيست محيطي منطقه و نظـاير آن           ويژگي

 با توجه. المللي وابسته است هاي اقتصادي مرتبط با منطقه، جامعه و شرايط بين استخراجي و فرآوري و در نهايت شرايط بازار و ريسك    
سنجي  بنابراين ضمن تحليل حساسيت كه در مرحله امكان. به متغير بودن عوامل ياد شده، شرايط اقتصادي پروژه نيز متغير خواهد بود

 .شود گيرد، ميزان حساسيت پروژه نسبت به عوامل ياد شده نيز تعيين مي صورت مي
 . شود يم ميسنجي به سه صورت تقس ها براساس مطالعات امكان وضعيت اقتصادي پروژه

  بالقوه اقتصادي -2-6-1
هـاي   هـاي درونگيـر و ديگـر ويژگـي     نتايج مطالعات اكتشافي نشان دهنده اين است كه ميزان ذخيره، عيار، شكل، عمق، سـنگ          

في و كانسار قابل توجه و تا حدي مناسب است، اما در مجموع با توجه به شرايط اقتصادي، در شرايط فعلي كانسار ادامه فعاليت اكتشـا         
كاري مستلزم افـزايش قيمـت محصـول،          يا انجام عمليات استخراج و فرآوري، مقرون به صرفه نيست و اقتصادي شدن فعاليت معدن              

بنـابراين در ذخـاير   . اي اسـت  تحول جدي در تكنولوژي استخراج يا فرآوري و يا به هر حال يك تحول جدي در بازار جهاني و منطقه             
 .اكتشافي پس از وقوع تحول احتمالي ادامه خواهد يافتهاي  بالقوه اقتصادي فعاليت

  پتانسيل اقتصادي -2-6-2
سنجي، اقتصادي نيستند ولي در مـرز اقتصـادي قـرار     منابع با پتانسيل اقتصادي منابعي هستند كه در زمان انجام مطالعات امكان         

كـاري توجيـه     باشد، به دليل ريسك بالا، عمليات معـدن    به عنوان مثال اگر نرخ بازگشت سرمايه طراحي در حد نرخ سود بانكي            . دارند
كـاري بـه دليـل تغييـرات تكنولـوژيكي، بـازار، قـوانين                اقتصادي نخواهد داشت، اما ممكن اسـت در آينـده نزديـك عمليـات معـدن               

 .محيطي، شرايط اقتصادي يا سياسي جامعه و يا هر شرايط ديگري به صورت اقتصادي درآيد زيست

  اقتصادي -2-6-3
سنجي، استخراج يك كانسار تحـت شـرايط بـازار توجيـه پـذير باشـد، ذخيـره                    اگر براساس نتايج مطالعات مراحل مختلف امكان      

به عنوان مثال ممكن است نرخ بازگشت سرمايه يك طرح به مقدار قابل توجهي از نرخ سود بـانكي و يـا تـورم                        . اقتصادي خواهد بود  
اسـتخراج و فـرآوري كانسـار مربـوط بـه طـرح، توجيـه         امه فعاليت اكتشافي و يا انجام فعاليت    بالاتر باشد، كه در آن صورت امكان اد       

 .اقتصادي خواهد داشت

  دار شخص صلاحيت -2-7

كدهاي . اي، مورد تأييد قرار گرفته باشد       دار فردي است كه تأييديه صلاحيت او از سوي يك تشكل فني و حرفه               شخص صلاحيت 
بنـدي    لذا ضمن بهـره گـرفتن از اطلاعـات سيسـتم رده           . شوند، اعتبار متفاوتي دارند     ه مي يدني ارا ذخاير مع بندي    مختلفي كه براي رده   

CMMI  ريزي كشور و همچنين سازمان نظام مهندسي معدن، حـداقل   بندي كارشناسان در سازمان مديريت و برنامه هاي رتبه   و روش
 . آمده است3-2نمايند در جدول بايست كد ذخيره را اعلام و امضاء  شرايط افرادي كه مي
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 گذاري ثابت طرح هاي سرمايه دهنده هزينه پارامترهاي تشكيل-1-2جدول 
 تر پارامترهاي هزينه ييبندي جز تقسيم كليات پارمترهاي هزينه رديف

  هاي طراحي و تهيه مجوزهاي لازم هزينه 1
  زمين 2
  سازي معدن هاي آماده هزينه 3
 ... آب، برق، ارتباطات، شهرك مسكوني و تامينه دسترسي، جاد امور زيربنايي 4

 هاي مربوط به معدن ساختمان
 ساختمان كارخانه فرآوري

  فنيتاسيساتساختمان 
 ساختمان خدماتي و اداري

 ساختمان 5

 هاي معدني احداث شهرك
 آلات ماشين 6 آلات معدني ماشين
 آرايي آلات كانه ماشين
 ) نقليهوسايط(ت حمل و نقل آلا ماشين 7  نقليه سنگينوسايط
  نقليه سبكوسايط

 برق، سوخت، هواي فشرده، مخابرات سيستم سرمايش و گرمايش هاي توزيع آب، سيستم )معدن، كارخانه، عمومي (تاسيسات 8
 ت درماني، مركز خدما...)كامپيوتر و (ها، امكانات خدماتي  ها، تعميرگاه آزمايشگاه امكانات جنبي 9

 دانش فنيخريد 
 برداري و اصلاحي هاي بهره ه طرحيطراحي و مطالعات مهندسي براي ارا

 مشاور طرح
 نظارت و كنترل
 آموزش پرسنل

 مديريت و اداره طرح

 هاي مهندسي پايه طرح هزينه 10

 اندازي تجهيزات حمل، نصب و راه

اندازي طرح معدن يا فرآوري مواد معدني  هاي قبلي نيامده و براي راه هايي كه در سرفصل  هزينهكليه برداري هاي قبل از بهره هزينه 11
 .رود به كار مي

 بيني نشده هاي پيش هزينه 12 هاي بالا مجموع هزينه% 30سنجي حدود  امكان در مرحله پيش 
 هاي بالا مجموع هزينه% 10سنجي حدود در مرحله امكان

  ماه در زمان توليد6 تا 3معادل هزينه جاري  شسرمايه در گرد 13

  بندي جمع -2-8

 4-2بندي ذخاير معدني و نـوع ذخيـره در جـدول              ، خلاصه نحوه كدگذاري رده    3-2 و   2-1ه شده و جداول     يبا توجه به مطالب ارا    
سـنجي و رقـم سـمت      امكـان در اين سيستم رقم سمت راست مربوط به مرحله اكتشاف، رقم وسط مربوط به مرحله   . آورده شده است  

 .چپ مربوط به پتانسيل اقتصادي ذخيره يا كانسار است
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 هاي جاري طرح دهنده هزينه پارامترهاي تشكيل-2-2جدول 
 تر پارامترهاي هزينه جزييبندي  تقسيم كليات پارمترهاي هزينه رديف

 مواد خام يا مواد اوليه 
 هاي تهيه مواد لازم هزينه 1 رفيمواد كمكي و مص

 قطعات يدكي و تجهيزات ايمني و نجات
 حقوق پرسنل روز مزد حقوق پرسنل رسمي
 حق مسكن بيمه سهم كارفرما
 عيدي و پاداش حق اولاد و همسر

 غذاي گرم كار اضافه
 هاي پرسنلي هزينه 2

 پاداش آموزش نيروي انساني
 آلات خط توليد نتعمير و نگهداري ماشي

 هاي دسترسي تعير و نگهداري خطوط ارتباطي و راه
  نقليه مواد معدنيوسايطآلات و  تعمير و نگهداري ماشين
  نقليه عموميوسايطآلات و  تعمير و نگهداري ماشين

 هاي تعمير و نگهداري  هزينه 3

  حمايتي توليد و بخش پشتيبانيتاسيساتتعمير و نگهداري تجهيزات و 
  )هاي مصرفي انرژي(، تلفن هزينه سوخت، آب، برق 4
  هزينه بيمه واحد معدني يا كارخانه 5
  هزينه حقوق دولتي و ماليات 6
  هزينه استهلاك 7
  هزينه بازرگاني و فروش 8
  هزينه خدمات عمومي 9

 بيني شده هاي جاري پيش هزينه 10 هاي بالا مجموع هزينه% 30سنجي حدود امكان  در مرحله پيش
 هاي بالا مجموع هزينه% 10سنجي حدود امكان ه در مرحل

 
 ه كدي سنوات تجربه كارشناسان براي ارابندي ذخاير معدني و حداقل  خلاصه نحوه كدگذاري رده-3-2جدول 

 كد شرح رديف
حداقل سنوات كارشناس داري 

تجربه و سابقه در ارتباط با 
 ذخيره مورد بررسي

حداقل سنوات كارشناس داري 
بقه در ارتباط با ذخايري تجربه و سا

 غير از ذخيره مورد بررسي
 15 10)111( )سنجي، اقتصادي اكتشاف تفصيلي، امكان( 1
 15 10)211( )سنجي، پتانسيل اقتصادي اكتشاف تفصيلي، امكان( 2
 12 8)121( )سنجي، اقتصادي امكان  اكتشاف تفصيلي، پيش( 3
 12 8)221( )يل اقتصاديسنجي، پتانس امكان اكتشاف تفصيلي، پيش( 4
 9 6)122( )سنجي، اقتصادي اكتشاف عمومي، پيش امكان( 5
 9 6)222( )سنجي، پتانسيل اقتصادي اكتشاف عمومي، پيش امكان( 6
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 ه كدي سنوات تجربه كارشناسان براي ارابندي ذخاير معدني و حداقل  خلاصه نحوه كدگذاري رده-3-2ادامه جدول 

 كد شرح رديف
 سنوات كارشناس داري حداقل

تجربه و سابقه در ارتباط با 
 ذخيره مورد بررسي

حداقل سنوات كارشناس داري 
تجربه و سابقه در ارتباط با ذخايري 

 غير از ذخيره مورد بررسي
 9 6)322( )سنجي، بالقوه اقتصادي اكتشاف عمومي، پيش امكان( 7
 6 4)232( )اديشناسي، پتانسيل اقتص اكتشاف عمومي، مطالعه زمين( 8
 6 4)332( )شناسي، بالقوه اقتصادي اكتشاف عمومي، مطالعه زمين( 9
 6 4)333( )شناسي، بالقوه اقتصادي ، مطالعه زمينجويي پي( 10
 6 4)334( )شناسي، بالقوه اقتصادي ، مطالعه زمينشناسايي( 11

 
 بندي ذخاير معدني  ذاري ردهگ خلاصه نحوه كد-4-2جدول 

 كد شرح ع ذخيرهنو رديف
 )111( )سنجي، اقتصادي اكتشاف تفصيلي، امكان( ذخيره قطعي 1
 )211( )سنجي، پتانسيل اقتصادي اكتشاف تفصيلي، امكان( سنجي شدهمنبع امكان 2
 )121( )سنجي، اقتصادي امكان  اكتشاف تفصيلي، پيش( ذخيره احتمالي 3
 )221( )سنجي، پتانسيل اقتصادي امكان يشاكتشاف تفصيلي، پ( سنجي شدهامكان  منبع پيش 4
 )122( )سنجي، اقتصادي اكتشاف عمومي، پيش امكان( ذخيره احتمالي 5
 )222( )سنجي، پتانسيل اقتصادي اكتشاف عمومي، پيش امكان( سنجي شده امكان منبع پيش 6
 )322( )سنجي، بالقوه اقتصادي اكتشاف عمومي، پيش امكان( سنجي شده انديس پيش امكان 7
 )232( )شناسي، پتانسيل اقتصادي اكتشاف عمومي، مطالعه زمين( منبع اكتشاف عمومي شده 8
 )332( )شناسي، بالقوه اقتصادي اكتشاف عمومي، مطالعه زمين( انديس اكتشاف عمومي شده 9
 )333( )شناسي، بالقوه اقتصادي ، مطالعه زمينجويي پي(  شدهجويي انديس پي 10
 )334( )شناسي، بالقوه اقتصادي ، مطالعه زمينشناسايي(  شدهاساييشنانديس  11

  بندي ذخيره با توجه نوع كانسار هاي لازم براي رده فعاليت -2-9

نكته مهم و قابل توجه     . شود  ه مي يي ذخاير و كانسارهاي گوناگون ارا     بندي ذخاير معدني برا     در اين قسمت يك الگوي كلي از رده       
ارتبـاطي بـا نـوع      ) به ترتيب ارقام وسط و چپ از سيستم كدبندي        (مكان سنجي و تعيين شرايط اقتصادي پروژه        اين است كه مراحل ا    
هـاي   تنها اتفاقي كه با تغيير نوع كانسار در مراحل دوگانه ياد شده خواهد افتاد، اين است كه بعضي از سرفصل       . ذخيره يا كانسار ندارند   

 .هزينه حذف و يا اضافه خواهند شد
لذا هر انديس يا كانساري روش اكتشاف بهينه ويژه خود          . ها متغير است  هاي اكتشاف، به تعداد مواد معدني مختلف و ژنز آن          روش

 .را دارد
بديهي است كه اطلاعات قابل دسترس در       . شود  ه مي يهاي كلي كانساري ارا      اكتشاف تيپ  در اين قسمت تنها راهنمايي كلي براي      

لـذا در   . ، اكتشاف عمومي و اكتشاف تفصيلي ارتباطي به نوع ماده معدني يا كانسار ندارنـد              جويي ، پي اييشناسايران در مراحل مختلف     
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بنـدي    رده. شـود   ه مـي  يكتشاف عمومي و اكتشاف تفصيلي ارا     ، ا جويي ، پي شناساييهاي مراحل     اين قسمت تنها راهنمايي براي فعاليت     
] آمده است5-2انواع مختلف كانسارها در جدول  ]14. 

]بندي كلي انواع كانسارها  دسته-5-2جدول  ]14 
 كانسارهاي تيپ هاي كانسار ويژگيانواع كلي كانسارها رديف

اي با  كانسارهاي لايه 1
 خصوصيات منظم

بيني، عمق كم  خصوصيات منظم، تغييرات قابل پيش
تا متوسط، چين و گسل ساده، محدود شده به 

 با شيب كم تا متوسطصفحات 

هاي زغال، سازندهاي آهن نواري، كانسارهاي منگنز در  لايه
اي  هاي لايه اي، كروميت هاي رسوبي يا دگرگوني، بوكسيت لايه توالي

ها، عموم كانسارهاي غيرفلزي مانند آهك، دولوميت،  در اولترامافيك
 هاها و نظاير آن ژيپس، تبخيري

اي با  كانسارهاي لايه 2
 يات نا منظمخصوص

بيني و  يرات غيرقابل پيشخصوصيات نامنظم با تغي
هاي برشي،  هاي بزرگ، زون  همراه با گسلاحتمالا

حفرات انحلالي، فرسايش و هوازدگي نامشخص، 
 اي هاي آذرين، تغييرات رخساره نفوذ توده

هاي زغال، سازندهاي آهن نواري، كانسارهاي منگنز در  لايه
اي  هاي لايه اي، كروميت رگوني، بوكسيت لايههاي رسوبي يا دگ توالي

ها، عموم كانسارهاي غيرفلزي مانند آهك، دولوميت،  در اولترامافيك
اي شكل،   طلا در سازندهاي لايههاها و نظاير آن ژيپس، تبخيري

 هاي برشي ها و موليبدن در زون عناصر گروه پلاتين در كروميت

3 

هاي عدسي شكل،  توده
 اي رگه هاي زون

هاي  سيليسي، رگه
 مركب

تغيير ناگهاني يا تدريجي ضخامت و عيار در راستاي 
شيب و امتداد، تفكيك مرز كانسار با تغيير در نوع 

هاي فلزي جانشيني و  كانسنگ و يا ميزان عيار، توده
 هاي پرشيب عميق پراكنده، رگه

هاي بوكسيت، نيكل و  سولفيدهاي فلزات پايه، آهن سوپرژن، عدسي
 سولفيدهاي عناصر گروه پلاتين، مس، موليبدن و قلع كبالت،

 هاي گرافيتي هاي پيريت و پيروتيت، عدسي پورفيري، توده

4 

هاي كوچك تا  توده
متوسط با شكل 

ها  ها، انبانه نامنظم، رگه
 هاي نامنظم و عدسي

هايي كه به صورت نامنظم در محيط  ها و عدسي توده
ي و گرمابي، اند، داراي منشاء ماگماي توزيع شده

هاي  اي، جانشيني، اسكارن و هاله كانسارهاي رگه
 ها حرارتي اطراف نفوذي

هاي سولفيدي كوچك مس، سرب، روي، آنتيموان و جيوه،  كمپلكس
... هاي شئيلت، ولاستونيت، فلوئوريت و  هاي نقره و قلع، اسكارن تنوره
هاي  هاي آپاتيت، باريت و آزبست، عدسي هاي نيمه قيمتي، رگه كانه

هاي بوكسيت عيار بالا، رس، بنتونيت و  ها، عدسي ميكا در پگماتيت
 هاي الماس اخرا، تنوره

5 
هاي پگماتيتي  رگه

داراي فلزات كمياب و 
 هاي قيمتي سنگ

 نامنظم، فاقد نظم در كانه و فلزات با توزيع كاملا
تغييرات عيار و ضخامت، نبود پيوستگي مطمئن، 

عقيم، نبود كنترل هاي  هاي غني در زون شاخه
 هاي ساختاري يا سنگ شناسي كننده

هاي قلع، تنگستن، تانتاليم و  هاي حاوي كانه ها و پگماتيت رگه
هاي اسيدي،  زايي در سنگ ذخاير بريل، توپاز، زمرد، كاني. موليبدن
 ها كربناتيت

6 
پلاسرها و ذخاير بر 
اي  جاي آبرفتي و دانه
 حاصل از افزايش

اي حاوي  سرهاي آبرفتي و دانهفرسايش و تمركز پلا
اي، كنگلومرا  كاني سنگين، شن و ماسه آبرفتي و دانه

ها بسيار متفاوت، از  دانه  ها، اندازه و مخروط افكنه
 رس تا تخته سنگ

پلاسرهاي قلع و تنگستن، كنگلومراهاي حاوي مونازيت، گارنت، 
وم، هاي شن و قلوه سنگ حاوي كروند ايلمنت، روتيل و الماس، لايه

 هاي حاوي مگنتيت كيانيت و سيليماتيت، واريزه و قلوه سنگ

 ي و نماتزيينهاي  سنگ 7

كانسار به صورت سطحي با هوازدگي احتمالي، 
استخراج بلوكي، داراي درزه و شكاف، گزينش ابعاد 

ها، شرايط بازار، تقاضاي  بلوك براساس فواصل درزه
 مصرف كننده، قابليت ساب و صيقل و تنوع رنگي

ي و نما همچون مرمر، مرمريت، شيست، تزيينهاي  انواع سنگ
 هاگرانيت، گابرو، اسليت، ديوريت و نظاير آن

، اكتشاف عمـومي و اكتشـاف   جويي هاي مراحل شناسايي، پي    به ترتيب فعاليت   9-2 و   8-2،  7-2،  6-2به طور خلاصه در جداول      
 .ه است آمد5-2ي براي هفت تيپ كانسار ياد شده در جدول تفصيل
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 گانه  براي كانسارهاي هفتشناساييهاي مرحله   فعاليت-6-2جدول 
 شناساييهاي اكتشافي مرحله  فعاليت انواع كلي كانسارها رديف

اي با  كانسارهاي لايه 1
 خصوصيات منظم

  1:50,000 – 1:100,000 انجام مطالعات دورسنجي با مقياس -الف
به منظور تعيين مناطق  GIS  شده به صورت بانك اطلاعات و انجام مطالعات هاي موجود و يا تهيه  تبديل كليه نقشه-ب

 مناسب براي انجام بازديدهاي صحرايي مقدماتي
 شناسي منطقه هاي زمين  كيلومتر بسته به تنوع ويژگي4 تا 2شناسي در مقاطع با فواصل   انجام پيمايش زمين-ج
از محيط سنگي و يك نمونه از محيط خاك از هر  ط سنگي و يك نمونهبرداري و برداشت يك نمونه از محي  طراحي نمونه-د

 .يابد  برابر افزايش مي2برداري تا  در صورتي كه تنوع ليتولوژي منطقه بالا باشد، چگالي نمونه.  كيلومترمربع4
 :ها  انجام مطالعات زير بر روي نمونه-هـ 

 ها بر روي نمونه XRD مطالعات پتروگرافي و  •

 ها ز تهيه و مطالعه مقطع صيقلي و انجام تجزيه شيميايي بر روي نمونهدر صورت نيا •

 جويي هاي اميد بخش براي انجام مطالعات فاز پي  تعبير و تفسير نتايج و مشخص كردن محدوده-و

اي با  كانسارهاي لايه 2
 خصوصيات نامنظم

 1:50,000 – 1:100,000 انجام مطالعات دورسنجي با مقياس -الف
به منظور تعيين مناطق  GIS هاي موجود و يا تهيه شده به صورت بانك اطلاعات و انجام مطالعات  كليه نقشه تبديل -ب

 مناسب براي انجام بازديدهاي صحرايي مقدماتي
 شناسي منطقه هاي زمين  كيلومتر بسته به تنوع ويژگي4 تا 2شناسي در مقاطع با فواصل   انجام پيمايش زمين-ج
اي، كاني سنگين و محيط سنگي با چگالي  هاي رسوبات آبراهه ژئوشيميايي همراه با برداشت نمونه انجام مطالعات -د

 :برداري به صورت زير نمونه
 اي از هر يك كيلومترمربع برداري و برداشت يك تا دو نمونه رسوب آبراهه طراحي نمونه •

 لومترمربع كي2برداري و برداشت يك تا دو نمونه كاني سنگين از هر  طراحي نمونه •

  كيلومترمربع2طراحي نمونه برداري و برداشت يك تا دو نمونه سنگي از هر  •

 :ها  انجام مطالعات زير بر روي نمونه-هـ 
 اي هاي رسوبات آبراهه تجزيه شيميايي بر روي نمونه •

 هاي كاني سنگين شستشو و مطالعه نمونه •

 ها سنگي بر روي نمونه XRD انجام مطالعات پتروگرافي و يا صيقلي و  •

  تجزيه و تحليل تك متغيره و چند متغيره نتايج مطالعات ژئوشيميايي و مشخص كردن نقاط آنومال -و
 جويي  هاي اميد بخش براي انجام مطالعات فاز پي  تلفيق كليه اطلاعات، تعبير و تفسير نتايج و مشخص كردن محدوده-ز
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 گانه انسارهاي هفت براي كشناساييهاي مرحله   فعاليت-6-2ادامه جدول 
 شناساييهاي اكتشافي مرحله  فعاليت انواع كلي كانسارها رديف

3 
هاي عدسي شكل،  توده
اي سيليسي،  هاي رگه زون

 هاي مركب رگه

 1:50,000 – 1:100,000 انجام مطالعات دورسنجي با مقياس -الف
به منظور تعيين مناطق  GIS انجام مطالعات هاي موجود و يا تهيه شده به صورت بانك اطلاعات و   تبديل كليه نقشه-ب

 مناسب براي انجام بازديدهاي صحرايي مقدماتي
 شناسي منطقه هاي زمين  كيلومتر بسته به تنوع ويژگي2شناسي در مقاطع با فواصل   انجام پيمايش زمين-ج
گين و محيط سنگي با چگالي اي، كاني سن هاي رسوبات آبراهه  انجام مطالعات ژئوشيميايي همراه با برداشت نمونه-د

 :برداري به صورت زير نمونه
 اي از هر يك كيلومترمربع برداري و برداشت يك تا دو نمونه رسوب آبراهه طراحي نمونه •

  كيلومترمربع2برداري و برداشت يك تا دو نمونه كاني سنگين از هر  طراحي نمونه •

  كيلومترمربع2ر طراحي نمونه برداري و برداشت يك تا دو نمونه سنگي از ه •

 :ها  انجام مطالعات زير بر روي نمونه-هـ 
 اي هاي رسوبات آبراهه تجزيه شيميايي بر روي نمونه •

 هاي كاني سنگين شستشو و مطالعه نمونه •

 ها سنگي بر روي نمونه XRD انجام مطالعات پتروگرافي و يا صيقلي و  •

  ژئوشيميايي و مشخص كردن نقاط آنومال  تجزيه و تحليل تك متغيره و چند متغيره نتايج مطالعات-و
 جويي  هاي اميد بخش براي انجام مطالعات فاز پي  تلفيق كليه اطلاعات، تعبير و تفسير نتايج و مشخص كردن محدوده-ز

4 

هاي كوچك تا  توده
متوسط با شكل نامنظم، 

ها و  ها، انبانه رگه
 هاي نامنظم عدسي

 1:50,000 – 1:100,000  انجام مطالعات دورسنجي با مقياس-الف
به منظور تعيين مناطق  GIS هاي موجود و يا تهيه شده به صورت بانك اطلاعات و انجام مطالعات   تبديل كليه نقشه-ب

 مناسب براي انجام بازديدهاي صحرايي مقدماتي
 سي منطقهشنا هاي زمين  كيلومتر بسته به تنوع ويژگي2شناسي در مقاطع با فواصل   انجام پيمايش زمين-ج
اي، كاني سنگين و محيط سنگي با چگالي  هاي رسوبات آبراهه  انجام مطالعات ژئوشيميايي همراه با برداشت نمونه-د

 :برداري به صورت زير نمونه
 اي از هر يك كيلومترمربع برداري و برداشت يك تا دو نمونه رسوب آبراهه طراحي نمونه •

  كيلومترمربع2مونه كاني سنگين از هر برداري و برداشت يك تا دو ن طراحي نمونه •

  كيلومترمربع2طراحي نمونه برداري و برداشت يك تا دو نمونه سنگي از هر  •

 :ها  انجام مطالعات زير بر روي نمونه-هـ 
 اي هاي رسوبات آبراهه تجزيه شيميايي بر روي نمونه •

 هاي كاني سنگين شستشو و مطالعه نمونه •

 ها سنگي بر روي نمونه XRD  صيقلي و انجام مطالعات پتروگرافي و يا •

  تجزيه و تحليل تك متغيره و چند متغيره نتايج مطالعات ژئوشيميايي و مشخص كردن نقاط آنومال -و
 جويي  هاي اميدبخش براي انجام مطالعات فاز پي  تلفيق كليه اطلاعات، تعبير و تفسير نتايج و مشخص كردن محدوده-ز
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 گانه  براي كانسارهاي هفتشناساييهاي مرحله  ليت فعا-6-2ادامه جدول 
 شناساييهاي اكتشافي مرحله  فعاليت انواع كلي كانسارها رديف

5 

هاي پگماتيتي داراي   رگه
فلزات كمياب و 
هاي  كانسارهاي سنگ

 قيمتي

 1:50,000 – 1:100,000 انجام مطالعات دورسنجي با مقياس -الف
 به منظور تعيين مناطق  GISيا تهيه شده به صورت بانك اطلاعات و انجام مطالعات هاي موجود و   تبديل كليه نقشه-ب

 مناسب براي انجام بازديدهاي صحرايي مقدماتي
 شناسي منطقه هاي زمين  كيلومتر بسته به تنوع ويژگي2شناسي در مقاطع با فواصل   انجام پيمايش زمين-ج
اي، كاني سنگين و محيط سنگي با چگالي  هاي رسوبات آبراهه نمونه انجام مطالعات ژئوشيميايي همراه با برداشت -د

 :برداري به صورت زير نمونه
 اي از هر يك كيلومترمربع برداري و برداشت يك تا دو نمونه رسوب آبراهه طراحي نمونه •

  كيلومترمربع2برداري و برداشت يك تا دو نمونه كاني سنگين از هر  طراحي نمونه •

  كيلومترمربع2ي و برداشت يك تا دو نمونه سنگي از هر طراحي نمونه بردار •

 :ها  انجام مطالعات زير بر روي نمونه-هـ 
 اي هاي رسوبات آبراهه تجزيه شيميايي بر روي نمونه •

 هاي كاني سنگين شستشو و مطالعه نمونه •

 ها سنگي  بر روي نمونه XRDانجام مطالعات پتروگرافي و يا صيقلي و  •

 ك متغيره و چند متغيره نتايج مطالعات ژئوشيميايي و مشخص كردن نقاط آنومال  تجزيه و تحليل ت-و
 جويي  هاي اميدبخش براي انجام مطالعات فاز پي  تلفيق كليه اطلاعات، تعبير و تفسير نتايج و مشخص كردن محدوده-ز

6 
پلاسرها و ذخاير بر جاي 

اي حاصل از  آبرفتي و دانه
 فرسايش

 1:50,000 – 1:100,000ورسنجي با مقياس  انجام مطالعات د-الف
 به منظور تعيين مناطق  GISهاي موجود و يا تهيه شده به صورت بانك اطلاعات و انجام مطالعات   تبديل كليه نقشه-ب

 مناسب براي انجام بازديدهاي صحرايي مقدماتي
 شناسي منطقه هاي زمين گي كيلومتر بسته به تنوع ويژ2شناسي در مقاطع با فواصل   انجام پيمايش زمين-ج
اي، كاني سنگين و محيط سنگي با چگالي  هاي رسوبات آبراهه  انجام مطالعات ژئوشيميايي همراه با برداشت نمونه-د

 :برداري به صورت زير نمونه
 اي از هر يك كيلومترمربع برداري و برداشت يك تا دو نمونه رسوب آبراهه طراحي نمونه •

  كيلومترمربع2داشت يك تا دو نمونه كاني سنگين از هر برداري و بر طراحي نمونه •

  كيلومترمربع4طراحي نمونه برداري و برداشت يك تا دو نمونه سنگي از هر  •

 :ها  انجام مطالعات زير بر روي نمونه-هـ 
 اي هاي رسوبات آبراهه تجزيه شيميايي بر روي نمونه •

 هاي كاني سنگين شستشو و مطالعه نمونه •

 ها بر روي نمونه  XRD پتروگرافي و انجام مطالعات •

 ها در صورت نياز تهيه و مطالعه مقطع صيقلي و انجام تجزيه شيميايي بر روي نمونه •

  تجزيه و تحليل تك متغيره و چند متغيره نتايج مطالعات ژئوشيميايي و مشخص كردن نقاط آنومال -و
 جويي  هاي اميد بخش براي انجام مطالعات فاز پي حدوده تلفيق كليه اطلاعات، تعبير و تفسير نتايج و مشخص كردن م-ز
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 ي و نماتزيينهاي  سنگ 7

  1:50,000 – 1:100,000 انجام مطالعات دورسنجي با مقياس -الف
به منظور تعيين مناطق  GIS هاي موجود و يا تهيه شده به صورت بانك اطلاعات و انجام مطالعات   تبديل كليه نقشه-ب

 مناسب براي انجام بازديدهاي صحرايي مقدماتي
 شناسي منطقه هاي زمين  كيلومتر بسته به تنوع ويژگي2شناسي در مقاطع با فواصل   انجام پيمايش زمين-ج
 برداري از واحدهاي ليتولوژيكي مستعد  و نمونه طراحي-د

 :ها  انجام مطالعات زير بر روي نمونه-هـ 
 ها  بر روي نمونه XRDانجام مطالعات پتروگرافي و  •

 ها هاي مكانيك سنگي بر روي نمونه در صورت نياز و امكان، تهيه نمونه بلوكي و انجام آزمون •

 براي مطالعه ميزان سلامت سنگ در جويي ه در مناطق گزينش شده براي فاز پينگاري در يك ايستگا  انجام مطالعات درزه-و
 رخنمون

 جويي هاي اميد بخش براي انجام مطالعات فاز پي  تعبير و تفسير نتايج و مشخص كردن محدوده-ز

 گانه  براي كانسارهاي هفتجويي هاي مرحله پي  فعاليت-2-7
 جويي افي مرحله پيهاي اكتش فعاليت انواع كلي كانسارها رديف

اي با  كانسارهاي لايه 1
 خصوصيات منظم

 هاي هوايي    با استفاده از عكس1 :20,000 يا 1 :25,000شناسي و توپوگرافي   تهيه نقشه زمين-الف
 500 با فواصل خطوط برداشت 1 :50,000 انجام مطالعات ژئوفيزيك هوابرد مغناطيس يا الكترومغناطيس در مقياس -ب

 :صورت زيرمتري به 
 اي هاي لايه دار و كروميتهاي آهن سنجي جهت اكتشاف سازند مطالعات مغناطيس •

 اي هاي لايه دار و كروميتهاي آهن مطالعات الكترومغناطيس جهت اكتشاف سازند •

 انواع برداري در موارد تمامي برداري جهت شناخت ساختار حاكم بر نهشته و نمونه  حفر ترانشه و چاهك به صورت روباره-ج
 . متر خواهد بود1000 تا 500ها  فواصل حفاري. كانسارهاي اين رده و بالاخص زغال

هاي   متر در راستاي عمود بر ساختار2000 تا 500شناسي در مناطق مورد مطالعه به فواصل  هاي زمين  انجام پيمايش-د
 .شناسي زمين

در صورتي كه تنوع . شناسي ومترمربع براي ترسيم نقشه زمينبرداري و برداشت يك نمونه سنگي از هر كيل  طراحي نمونه-هـ 
 . برابر افزايش داد2برداري را تا  توان چگالي نمونه ليتولوژي منطقه بالا باشد، مي

 ها و تجزيه شيميايي بر روي نمونه XRD انجام مطالعات پتروگرافي، صيقلي،  - و

ها و تعيين فاز تشكيل  ها، خصوصيات كلي كانه كندگي اندازه كانههاي اوليه و پرا  پاراژنزها، زون اكسيدان، زونشناسايي -ز
 هاي آن براساس نتايج مطالعات صورت گرفته هاي كانسار و آلتراسيون كانه مورد نظر و شناخت سنگ

 سازي اوليه شكل نهشته ها با كانسارهاي مشابه و مدل  مقايسه اطلاعات انديس-ح
 شناسي نهشته  محاسبه ذخيره زمين-ط

 هاي اميد بخش براي انجام مطالعات فاز اكتشاف عمومي  تعبير و تفسير نتايج و مشخص كردن سازندها و زون-ي
 
 
 



 بندي ذخاير معدني دستورالعمل رده42 

 گانه  براي كانسارهاي هفتجويي هاي مرحله پي  فعاليت-7-2ادامه جدول 
 جويي هاي اكتشافي مرحله پي فعاليت انواع كلي كانسارها رديف

اي با  كانسارهاي لايه 2
 امنظمخصوصيات ن

 هاي هوايي    با استفاده از عكس1 :20,000 يا 1 :25,000شناسي و توپوگرافي   تهيه نقشه زمين-الف
 500 با فواصل خطوط برداشت 1 :50,000 انجام مطالعات ژئوفيزيك هوابرد مغناطيس يا الكترومغناطيس در مقياس -ب

 :متري به صورت زير
 اي هاي لايه دار و كروميتي آهنسنجي جهت اكتشاف سازندها مطالعات مغناطيس •

 اي هاي لايه دار و كروميتمطالعات الكترومغناطيس جهت اكتشاف سازندهاي آهن •

برداري در موارد تمامي انواع  برداري جهت شناخت ساختار حاكم بر نهشته و نمونه  حفر ترانشه و چاهك به صورت روباره-ج
 . متر خواهد بود1000 تا 500ها  فواصل حفاري. كانسارهاي اين رده و بالاخص زغال

هاي   متر در راستاي عمود بر ساختار2000 تا 500شناسي در مناطق مورد مطالعه به فواصل  هاي زمين  انجام پيمايش-د
 .شناسي زمين

وع در صورتي كه تن. شناسي برداري و برداشت يك نمونه سنگي از هر كيلومترمربع براي ترسيم نقشه زمين  طراحي نمونه-هـ 
 . برابر افزايش داد2برداري را تا  توان چگالي نمونه ليتولوژي منطقه بالا باشد، مي

اي، كاني سنگين و محيط سنگي با چگالي  هاي رسوبات آبراهه  انجام مطالعات ژئوشيميايي همراه با برداشت نمونه-و
 : برداري به صورت زير نمونه
 اي از هر يك كيلومترمربع سوب آبراهه نمونه ر10 تا 4برداري و برداشت  طراحي نمونه •

  نمونه كاني سنگين از هر يك كيلومترمربع5 تا 2برداري و برداشت  طراحي نمونه •

 برداري و برداشت يك تا دو نمونه سنگي از هر يك كيلومترمربع طراحي نمونه •
 :ها  انجام مطالعات زير بر روي نمونه-ز

 اي اهههاي رسوبات آبر تجزيه شيميايي بر روي نمونه •
 هاي كاني سنگين شستشو و مطالعه نمونه •

 ها سنگي   بر روي نمونه XRDانجام مطالعات پتروگرافي، صيقلي و  •

 هاي آنومال  تجزيه و تحليل تك متغيره و چند متغيره نتايج مطالعات ژئوشيميايي و مشخص كردن زون-ح
 سازي اوليه شكل نهشتهه مدل اوليه ژنز و مدليها با كانسارهاي مشابه، ارا نديس مقايسه اطلاعات ا-ط
  محاسبه ذخيره زمين شناسي نهشته-ي

 هاي اميد بخش براي انجام مطالعات فاز اكتشاف عمومي  تعبير و تفسير نتايج و مشخص كردن سازندها و زون-ك
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3 
هاي عدسي شكل،  توده
اي سيليسي،  هاي رگه زون

 هاي مركب رگه

 هاي هوايي    با استفاده از عكس1 :20,000 يا 1 :25,000شناسي و توپوگرافي   تهيه نقشه زمين-الف
 500 با فواصل خطوط برداشت 1 :50,000س  انجام مطالعات ژئوفيزيك هوابرد مغناطيس يا الكترومغناطيس در مقيا-ب

 .متري براي اكتشاف كانسارهاي مرتبط

برداري در موارد تمامي انواع  برداري جهت شناخت ساختار حاكم بر نهشته و نمونه  حفر ترانشه و چاهك به صورت روباره-ج
 . متر خواهد بود1000 تا 500ها  كانسارهاي اين رده و بالاخص زغال فواصل حفاري

هاي   متر در راستاي عمود بر ساختار2000 تا 500شناسي در مناطق مورد مطالعه به فواصل  هاي زمين  انجام پيمايش-د
 .شناسي زمين

در صورتي كه تنوع . شناسي برداري و برداشت يك نمونه سنگي از هر كيلومترمربع براي ترسيم نقشه زمين  طراحي نمونه-هـ 
 . برابر افزايش داد2برداري را تا  توان چگالي نمونه ليتولوژي منطقه بالا باشد، مي

اي، كاني سنگين و محيط سنگي با چگالي  هاي رسوبات آبراهه  انجام مطالعات ژئوشيميايي همراه با برداشت نمونه-و
 : برداري به صورت زير نمونه
 بعاي از هر يك كيلومترمر  نمونه رسوب آبراهه10 تا 4برداري و برداشت  طراحي نمونه •

  نمونه كاني سنگين از هر يك كيلومترمربع5 تا 2برداري و برداشت  طراحي نمونه •

 برداري و برداشت يك تا دو نمونه سنگي از هر يك كيلومترمربع طراحي نمونه •

  نمونه گاز و آب از هر يك كيلومترمربع10 تا 5برداري و برداشت  طراحي نمونه •
 :ها  انجام مطالعات زير بر روي نمونه-ز

 اي هاي رسوبات آبراهه جزيه شيميايي بر روي نمونهت •
 هاي كاني سنگين شستشو و مطالعه نمونه •

 ها سنگي بر روي نمونه XRDانجام مطالعات پتروگرافي، صيقلي و  •

 هاي گاز و آب آناليز و مطالعه نمونه •

 هاي آنومال  تجزيه و تحليل تك متغيره و چند متغيره نتايج مطالعات ژئوشيميايي و مشخص كردن زون-ح
 سازي اوليه شكل نهشتهه مدل اوليه ژنز و مدليها با كانسارهاي مشابه، ارا نديس مقايسه اطلاعات ا-ط
  محاسبه ذخيره زمين شناسي نهشته-ي

 هاي اميد بخش براي انجام مطالعات فاز اكتشاف عمومي  تعبير و تفسير نتايج و مشخص كردن سازندها و زون-ك
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4 

هاي كوچك تا  توده
متوسط با شكل نامنظم، 

ها و  ها، انبانه رگه
 هاي نامنظم عدسي

 هاي هوايي   استفاده از عكس با 1 :20,000 يا 1 :25,000شناسي و توپوگرافي   تهيه نقشه زمين-الف
 500 با فواصل خطوط برداشت 1 :50,000 انجام مطالعات ژئوفيزيك هوابرد مغناطيس يا الكترومغناطيس در مقياس -ب

 .متري براي اكتشاف كانسارهاي مرتبط

وارد تمامي انواع برداري در م برداري جهت شناخت ساختار حاكم بر نهشته و نمونه  حفر ترانشه و چاهك به صورت روباره-ج
 . متر خواهد بود1000 تا 500ها  فواصل حفاري. كانسارهاي اين رده و بالاخص زغال

هاي   متر در راستاي عمود بر ساختار1000 تا 500شناسي در مناطق مورد مطالعه به فواصل  هاي زمين  انجام پيمايش-د
 .شناسي زمين

در صورتي كه تنوع . شناسي  از هر كيلومترمربع براي ترسيم نقشه زمينبرداري و برداشت يك نمونه سنگي  طراحي نمونه-هـ 
 . برابر افزايش داد2برداري را تا  توان چگالي نمونه ليتولوژي منطقه بالا باشد، مي

اي، كاني سنگين و محيط سنگي با چگالي  هاي رسوبات آبراهه  انجام مطالعات ژئوشيميايي همراه با برداشت نمونه-و
 : اري به صورت زيربرد نمونه
 اي از هر يك كيلومترمربع  نمونه رسوب آبراهه10 تا 4برداري و برداشت  طراحي نمونه •

  نمونه كاني سنگين از هر يك كيلومترمربع5 تا 2برداري و برداشت  طراحي نمونه •

 برداري و برداشت يك تا دو نمونه سنگي از هر يك كيلومترمربع طراحي نمونه •

  نمونه گاز و آب از هر يك كيلومترمربع10 تا 5 و برداشت برداري طراحي نمونه •
 :ها  انجام مطالعات زير بر روي نمونه-ز

 اي هاي رسوبات آبراهه تجزيه شيميايي بر روي نمونه •
 هاي كاني سنگين شستشو و مطالعه نمونه •

 ها سنگي بر روي نمونه XRDانجام مطالعات پتروگرافي، صيقلي و  •

 هاي گاز و آب آناليز و مطالعه نمونه •

 هاي آنومال  تجزيه و تحليل تك متغيره و چند متغيره نتايج مطالعات ژئوشيميايي و مشخص كردن زون-ح
 سازي اوليه شكل نهشتهه مدل اوليه ژنز و مدليها با كانسارهاي مشابه، ارا نديس مقايسه اطلاعات ا-ط
  محاسبه ذخيره زمين شناسي نهشته-ي

 هاي اميد بخش براي انجام مطالعات فاز اكتشاف عمومي  مشخص كردن سازندها و زون تعبير و تفسير نتايج و-ك
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5 

هاي پگماتيتي داراي   رگه
فلزات كمياب و 

هاي  ي سنگكانسارها
 قيمتي

 هاي هوايي    با استفاده از عكس1 :20,000 يا 1 :25,000شناسي و توپوگرافي   تهيه نقشه زمين-الف
برداري در مورد تمامي انواع  برداري جهت شناخت ساختار حاكم بر نهشته و نمونه حفر ترانشه و چاهك به صورت روباره-ب

 . متر خواهد بود1000  تا500ها  كانسارهاي اين رده، فواصل حفاري

هاي   متر در راستاي عمود بر ساختار1000 تا 500شناسي در مناطق مورد مطالعه به فواصل  هاي زمين  انجام پيمايش-ج
 .شناسي زمين

در صورتي كه تنوع . شناسي برداري و برداشت يك نمونه سنگي از هر كيلومترمربع براي ترسيم نقشه زمين  طراحي نمونه-د 
 . برابر افزايش داد2برداري را تا  توان چگالي نمونه  منطقه بالا باشد، ميليتولوژي

اي، كاني سنگين و محيط سنگي با چگالي  هاي رسوبات آبراهه  انجام مطالعات ژئوشيميايي همراه با برداشت نمونه-هـ
 : برداري به صورت زير نمونه
 اي از هر يك كيلومترمربع  نمونه رسوب آبراهه10 تا 4برداري و برداشت  طراحي نمونه •

  نمونه كاني سنگين از هر يك كيلومترمربع5 تا 2برداري و برداشت  طراحي نمونه •

 برداري و برداشت يك تا دو نمونه سنگي از هر يك كيلومترمربع طراحي نمونه •

 هاي مرتبط با مواد راديواكتيو ي براي شناخت نهشتهيانجام مطالعات پرتوزا •
 :ها  بر روي نمونه انجام مطالعات زير-و

 اي هاي رسوبات آبراهه تجزيه شيميايي بر روي نمونه •
 هاي كاني سنگين شستشو و مطالعه نمونه •

 ها سنگي بر روي نمونه XRDانجام مطالعات پتروگرافي، صيقلي و  •

 هاي آنومال  تجزيه و تحليل تك متغيره و چند متغيره نتايج مطالعات ژئوشيميايي و مشخص كردن زون-ز
 سازي اوليه شكل نهشتهه مدل اوليه ژنز و مدليها با كانسارهاي مشابه، ارا نديسقايسه اطلاعات ا م-ح
 شناسي نهشته محاسبه ذخيره زمين-ط

 هاي اميد بخش براي انجام مطالعات فاز اكتشاف عمومي  تعبير و تفسير نتايج و مشخص كردن سازندها و زون-ي
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6 
پلاسرها و ذخاير بر جاي 

اي حاصل از  آبرفتي و دانه
 فرسايش

 هاي هوايي    با استفاده از عكس1 :20,000 يا 1 :25,000شناسي و توپوگرافي   تهيه نقشه زمين-الف
برداري در مورد تمامي انواع  فر ترانشه و چاهك به صورت روباره برداري جهت شناخت ساختار حاكم بر نهشته و نمونه ح-ب

 . متر خواهد بود1000 تا 500ها  كانسارهاي اين رده، فواصل حفاري

هاي  د بر ساختار متر در راستاي عمو1000 تا 500شناسي در مناطق مورد مطالعه به فواصل  هاي زمين  انجام پيمايش-ج
 .شناسي زمين

در صورتي كه تنوع . شناسي برداري و برداشت يك نمونه سنگي از هر كيلومتر مربع براي ترسيم نقشه زمين  طراحي نمونه-د 
 . برابر افزايش داد2برداري را تا  توان چگالي نمونه ليتولوژي منطقه بالا باشد، مي

برداري به  اي و كاني سنگين با چگالي نمونه هاي رسوبات آبراهه رداشت نمونه انجام مطالعات ژئوشيميايي همراه با ب-هـ
 : صورت زير

 اي از هر يك كيلومترمربع  نمونه رسوب آبراهه10 تا 4برداري و برداشت  طراحي نمونه •

  نمونه كاني سنگين از هر يك كيلومترمربع5 تا 2برداري و برداشت  طراحي نمونه •

 :ها  روي نمونه انجام مطالعات زير بر-و
 اي هاي رسوبات آبراهه تجزيه شيميايي بر روي نمونه •
 هاي كاني سنگين شستشو و مطالعه نمونه •

 ها سنگي بر روي نمونه  XRDانجام مطالعات پتروگرافي، صيقلي و  •

 هاي آنومال  تجزيه و تحليل تك متغيره و چند متغيره نتايج مطالعات ژئوشيميايي و مشخص كردن زون-ز
 سازي اوليه شكل نهشتهها با كانسارهاي مشابه و مدل يسه اطلاعات انديس مقا-ح
 شناسي نهشته محاسبه ذخيره زمين-ط

 هاي اميد بخش براي انجام مطالعات فاز اكتشاف عمومي  تعبير و تفسير نتايج و مشخص كردن سازندها و زون-ي

 ي و نماتزيينهاي  سنگ 7

 هاي هوايي    با استفاده از عكس1 :20,000 يا 1 :25,000افي شناسي و توپوگر  تهيه نقشه زمين-الف
بلوكي غير هوازده از نهشته   متري در هر انديس همراه با برداشت نمونه1000 تا 500 انجام حفريات سطحي به فواصل -ب

 سنگ ساختماني به منظور بررسي كيفيت شيميايي و فيزيكي نمونه

 :اه  انجام مطالعات زير بر روي نمونه-ج
 و وزن مخصوص خشك و اشباع  XRDانجام مطالعات پتروگرافي،  •

ها تخلخل، مقاومت در مقابل سرما و گرما، واكنش با مواد شيميايي، ساب و صيقل و تهيه پلاك، مقاومت  آزمون •
 فشاري خشك و اشباع تك و سه متغيره و جذب آب

 ت مطالعههاي مدنظر جه نگاري بر روي كليه انديس  انجام مطالعات درزه-د
 شناسي نهشته محاسبه ذخيره زمين-هـ

  تعبير و تفسير نتايج و مشخص كردن مناطق اميدبخش براي انجام مطالعات فاز اكتشاف عمومي-و
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اي با  كانسارهاي لايه 1
 خصوصيات منظم

شناسي   و يا تهيه نقشه زمين1 :20,000هاي هوايي   با استفاده از عكس1 :10,000شناسي و توپوگرافي   تهيه نقشه زمين-الف
  به روش برداشت زميني1 :5,000و توپوگرافي يا 

 : به صورت زير1 :5,000 انجام مطالعات ژئوفيزيك در مقياس -ب
 متري و يا شبكه مستطيل با فواصل پروفيل 50سنجي در شبكه منظم مربعي  سنجي و گراني عات مغناطيسمطال •

ها  دار و كروميت  متر بسته به شكل منبع معدني جهت اكتشاف سازندهاي آهن20متر و فواصل نقاط برداشت 100
 .اي در مناطق اميد بخش لايه

متري براي شناخت شكل، عمق و 100يلي در شبكه مربعي مطالعات مقاومت ويژه الكتريكي با آرايه مستط •
 .ضخامت منابع غير  فلزي در مناطق اميد بخش

 .ه مدل سه بعدي منبع معدني براساس نتايج مطالعات ژئوفيزيكي ارا-ج
براساس ) در خصوص زغال(هاي اكتشافي سطحي همچون ترانشه، چاهك، چال و اكلون   طراحي شبكه انجام حفاري–د 

بديهي است گزينش .  متر است500 تا 200ها  فواصل بين حفاري. ت موجود و بالاخص نتايج مطالعات ژئوفيزيكاطلاعا
سازي و  هاي روباره و دورنگير، عمق و شكل كاني ها بستگي به نوع ماده معدني، سنگ نوع حفاري و فواصل بين حفاري

 .در اين مرحله الزامي استحفر تعدادي گمانه . تغييرپذيري ذاتي منبع معدني خواهد داشت
. 1 :5,000هاي سنگي غير هوازده، در مقياس  هاي صورت گرفته، خاك و رخنمون برداري از داخل حفاري  طراحي نمونه-هـ

 . نمونه خواهد بود4 تا 1هاي سنگ در هر هكتار   نمونه و تعداد نمونه2 تا 5،0هاي خاك در هر هكتار  تعداد نمونه
درصد از 20 بر روي حداكثر XRDانجام مطالعات پتروگرافي، صيقلي و . ها يي بر روي كليه نمونه انجام تجزيه شيميا-و

در اين . هاي تجزيه همچون جذب اتمي نيز صورت خواهد گرفت در صورت نياز ديگر روش. ها صورت خواهد گرفت نمونه
 .شوند مرحله عناصر مفيد و مزاحم و پاراژنزهاي كاني شناسي شناسايي مي

 .محاسبه ذخيره منبع معدني براساس كليه مطالعات صورت گرفته -ز
يق در مرحله هاي عم ه مدل سه بعدي منبع معدني، طراحي شبكه حفر گمانه يا ديگر حفاريي تلفيق كليه اطلاعات، ارا-ح

 .بع معدنيبندي عيار، تغييرات ضخامت، عمق، عناصر مفيد و عناصر مزاحم من ه مدل اوليه زونياكتشاف تفصيلي و ارا
  تعبير و تفسير نتايج و مشخص كردن مناطق اميد بخش براي انجام مطالعات فاز اكتشاف تفصيلي-ط
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اي با  يهكانسارهاي لا 2
 خصوصيات نامنظم

شناسي   و يا تهيه نقشه زمين1 :20,000هاي هوايي   با استفاده از عكس1 :10,000شناسي و توپوگرافي   تهيه نقشه زمين-الف
  به روش برداشت زميني1 :5,000و توپوگرافي يا 

 : به صورت زير1 :5,000 انجام مطالعات ژئوفيزيك در مقياس -ب
 متري و يا شبكه مستطيل با فواصل پروفيل 50سنجي در شبكه منظم مربعي  جي و گرانيسن مطالعات مغناطيس •

ها  دار و كروميت  متر بسته به شكل منبع معدني جهت اكتشاف سازندهاي آهن20متر و فواصل نقاط برداشت 100
 .اي در مناطق اميد بخش لايه

متري براي شناخت شكل، عمق و 100بعي مطالعات مقاومت ويژه الكتريكي با آرايه مستطيلي در شبكه مر •
 .ضخامت منابع غير  فلزي در مناطق اميد بخش

 .ه مدل سه بعدي منبع معدني براساس نتايج مطالعات ژئوفيزيكي ارا-ج
براساس ) در خصوص زغال(هاي اكتشافي سطحي همچون ترانشه، چاهك، چال و اكلون   طراحي شبكه انجام حفاري–د 

بديهي است گزينش .  متر است500 تا 200ها  فواصل بين حفاري. خص نتايج مطالعات ژئوفيزيكاطلاعات موجود و بالا
سازي و  هاي روباره و دورنگير، عمق و شكل كاني ها بستگي به نوع ماده معدني، سنگ نوع حفاري و فواصل بين حفاري

 .لزامي استحفر تعدادي گمانه در اين مرحله ا. تغييرپذيري ذاتي منبع معدني خواهد داشت
. 1 :5,000هاي سنگي غير هوازده، در مقياس  هاي صورت گرفته، خاك و رخنمون برداري از داخل حفاري  طراحي نمونه-هـ

 . نمونه خواهد بود4 تا 1هاي سنگ در هر هكتار   نمونه و تعداد نمونه2 تا 5،0هاي خاك در هر هكتار  تعداد نمونه
درصد از 20 بر روي حداكثر XRDانجام مطالعات پتروگرافي، صيقلي و . ها  نمونه انجام تجزيه شيميايي بر روي كليه-و

در اين . هاي تجزيه همچون جذب اتمي نيز صورت خواهد گرفت در صورت نياز ديگر روش. ها صورت خواهد گرفت نمونه
 .شوند مرحله عناصر مفيد و مزاحم و پاراژنزهاي كاني شناسي شناسايي مي

 .نبع معدني براساس كليه مطالعات صورت گرفته محاسبه ذخيره م-ز
يق در مرحله هاي عم ه مدل سه بعدي منبع معدني، طراحي شبكه حفر گمانه يا ديگر حفاريي تلفيق كليه اطلاعات، ارا-ح

 .بندي عيار، تغييرات ضخامت، عمق، عناصر مفيد و عناصر مزاحم منبع معدني ه مدل اوليه زونياكتشاف تفصيلي و ارا
 عبير و تفسير نتايج و مشخص كردن مناطق اميد بخش براي انجام مطالعات فاز اكتشاف تفصيلي ت-ط
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3 
هاي عدسي شكل،  توده
اي سيليسي،  ي رگهها زون

 هاي مركب رگه

شناسي   و يا تهيه نقشه زمين1 :20,000هاي هوايي   با استفاده از عكس1 :10,000شناسي و توپوگرافي   تهيه نقشه زمين-الف
  به روش برداشت زميني1 :5,000و توپوگرافي يا 

 : به صورت زير1 :5,000 انجام مطالعات ژئوفيزيك در مقياس -ب
متر و فواصل 100 متري و يا شبكه مستطيل با فواصل پروفيل 50سنجي در شبكه منظم مربعي  يسمطالعات مغناط •

 . متر بسته به شكل منبع معدني در مناطق اميد بخش20نقاط برداشت 

متري براي شناخت شكل، عمق 100 و مقاومت ويژه الكتريكي با آرايه مستطيلي در شبكه مربعي SP ،IPمطالعات  •
 .ر مناطق اميد بخشو ضخامت منابع د

 .ه مدل سه بعدي منبع معدني براساس نتايج مطالعات ژئوفيزيكي ارا-ج
هاي اكتشافي سطحي همچون ترانشه، چاهك و چال براساس اطلاعات موجود و بالاخص   طراحي شبكه انجام حفاري–د 

نش نوع حفاري و فواصل بين بديهي است گزي.  متر است500 تا 200ها  فواصل بين حفاري. نتايج مطالعات ژئوفيزيك
سازي و تغييرپذيري ذاتي منبع  هاي روباره و دورنگير، عمق و شكل كاني ها بستگي به نوع ماده معدني، سنگ حفاري

 .حفر تعدادي گمانه در اين مرحله الزامي است. معدني خواهد داشت
. 1 :5,000ي سنگي غير هوازده، در مقياس ها هاي صورت گرفته، خاك و رخنمون برداري از داخل حفاري  طراحي نمونه-هـ

 . نمونه خواهد بود4 تا 1هاي سنگ در هر هكتار   نمونه و تعداد نمونه2 تا 5،0هاي خاك در هر هكتار  تعداد نمونه
درصد از 20 بر روي حداكثر XRDانجام مطالعات پتروگرافي، صيقلي و . ها  انجام تجزيه شيميايي بر روي كليه نمونه-و

در اين . هاي تجزيه همچون جذب اتمي نيز صورت خواهد گرفت در صورت نياز ديگر روش. ا صورت خواهد گرفته نمونه
 .شوند مرحله عناصر مفيد و مزاحم و پاراژنزهاي كاني شناسي شناسايي مي

 . محاسبه ذخيره منبع معدني براساس كليه مطالعات صورت گرفته-ز
يق در مرحله هاي عم عدي منبع معدني، طراحي شبكه حفر گمانه يا ديگر حفاريه مدل سه بي تلفيق كليه اطلاعات، ارا-ح

 .بندي عيار، تغييرات ضخامت، عمق، عناصر مفيد و عناصر مزاحم منبع معدني ه مدل اوليه زونياكتشاف تفصيلي و ارا
 يلي تعبير و تفسير نتايج و مشخص كردن مناطق اميد بخش براي انجام مطالعات فاز اكتشاف تفص-ط
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4 

هاي كوچك تا  توده
متوسط با شكل نامنظم، 

ها و  ها، انبانه رگه
 هاي نامنظم عدسي

شناسي   و يا تهيه نقشه زمين1 :20,000هاي هوايي   با استفاده از عكس1 :10,000وپوگرافي شناسي و ت  تهيه نقشه زمين-الف
  به روش برداشت زميني1 :5,000و توپوگرافي يا 

 : به صورت زير1 :5,000 انجام مطالعات ژئوفيزيك در مقياس -ب
متر و فواصل 100ل پروفيل  متري و يا شبكه مستطيل با فواص50سنجي در شبكه منظم مربعي  مطالعات مغناطيس •

 . متر بسته به شكل منبع معدني در مناطق اميد بخش20نقاط برداشت 

متري براي شناخت شكل، عمق 100 و مقاومت ويژه الكتريكي با آرايه مستطيلي در شبكه مربعي SP ،IPمطالعات  •
 .و ضخامت منابع در مناطق اميد بخش

 .ايج مطالعات ژئوفيزيكه مدل سه بعدي منبع معدني براساس نتي ارا-ج
هاي اكتشافي سطحي همچون ترانشه، چاهك و چال براساس اطلاعات موجود و بالاخص   طراحي شبكه انجام حفاري–د 

بديهي است گزينش نوع حفاري و فواصل بين .  متر است250 تا 100ها  فواصل بين حفاري. نتايج مطالعات ژئوفيزيك
سازي و تغييرپذيري ذاتي منبع  هاي روباره و دورنگير، عمق و شكل كاني سنگها بستگي به نوع ماده معدني،  حفاري

 .حفر تعدادي گمانه در اين مرحله الزامي است. معدني خواهد داشت
. 1 :5,000هاي سنگي غير هوازده، در مقياس  هاي صورت گرفته، خاك و رخنمون برداري از داخل حفاري  طراحي نمونه-هـ

 . نمونه خواهد بود4 تا 1هاي سنگ در هر هكتار   نمونه و تعداد نمونه2 تا 5،0ر هر هكتار هاي خاك د تعداد نمونه
درصد از 20 بر روي حداكثر XRDانجام مطالعات پتروگرافي، صيقلي و . ها  انجام تجزيه شيميايي بر روي كليه نمونه-و

در اين . ب اتمي نيز صورت خواهد گرفتهاي تجزيه همچون جذ در صورت نياز ديگر روش. ها صورت خواهد گرفت نمونه
 .شوند مرحله عناصر مفيد و مزاحم و پاراژنزهاي كاني شناسي شناسايي مي

 . محاسبه ذخيره منبع معدني براساس كليه مطالعات صورت گرفته-ز
 مرحله  درهاي عميق ه مدل سه بعدي منبع معدني، طراحي شبكه حفر گمانه يا ديگر حفاريي تلفيق كليه اطلاعات، ارا-ح

 .بندي عيار، تغييرات ضخامت، عمق، عناصر مفيد و عناصر مزاحم منبع معدني ه مدل اوليه زونياكتشاف تفصيلي و ارا
  تعبير و تفسير نتايج و مشخص كردن مناطق اميد بخش براي انجام مطالعات فاز اكتشاف تفصيلي-ط
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هاي پگماتيتي داراي   رگه
فلزات كمياب و 
هاي  كانسارهاي سنگ

 قيمتي

شناسي   زمين و يا تهيه نقشه1 :20,000هاي هوايي   با استفاده از عكس1 :10,000شناسي و توپوگرافي   تهيه نقشه زمين-الف
  به روش برداشت زميني1 :5,000و توپوگرافي يا 

 : به صورت زير1 :5,000 انجام مطالعات ژئوفيزيك در مقياس -ب
متر و فواصل 100 متري و يا شبكه مستطيل با فواصل پروفيل 50سنجي در شبكه منظم مربعي  مطالعات مغناطيس •

 .اطق اميد بخش متر بسته به شكل منبع معدني در من20نقاط برداشت 

متري براي شناخت شكل، عمق 100 و مقاومت ويژه الكتريكي با آرايه مستطيلي در شبكه مربعي SP ،IPمطالعات  •
 .و ضخامت منابع در مناطق اميد بخش

 .مطالعات الكترومغناطيس به شيوه و آرايه مناسب براي شناخت منبع معدني •

 متر و فواصل 100و يا شبكه مستطيل با فواصل پروفيل  متري 50مطالعات راديومتري در شبكه منظم مربعي  •
 . متر بسته به شكل منبع معدني در مناطق اميد بخش20نقاط برداشت 

 .ه مدل سه بعدي منبع معدني براساس نتايج مطالعات ژئوفيزيكي ارا-ج
 موجود و بالاخص هاي اكتشافي سطحي همچون ترانشه، چاهك و چال براساس اطلاعات  طراحي شبكه انجام حفاري–د 

بديهي است گزينش نوع حفاري و فواصل بين .  متر است500 تا 200ها  فواصل بين حفاري. نتايج مطالعات ژئوفيزيك
سازي و تغييرپذيري ذاتي منبع  هاي روباره و دورنگير، عمق و شكل كاني ها بستگي به نوع ماده معدني، سنگ حفاري

 .ر اين مرحله الزامي استحفر تعدادي گمانه د. معدني خواهد داشت
. 1 :5,000هاي سنگي غير هوازده، در مقياس  هاي صورت گرفته، خاك و رخنمون برداري از داخل حفاري  طراحي نمونه-هـ

 . نمونه خواهد بود4 تا 1هاي سنگ در هر هكتار   نمونه و تعداد نمونه2 تا 5،0هاي خاك در هر هكتار  تعداد نمونه
درصد از 20 بر روي حداكثر XRDانجام مطالعات پتروگرافي، صيقلي و . ها ي بر روي كليه نمونه انجام تجزيه شيمياي-و

در اين . هاي تجزيه همچون جذب اتمي نيز صورت خواهد گرفت در صورت نياز ديگر روش. ها صورت خواهد گرفت نمونه
 .شوند مرحله عناصر مفيد و مزاحم و پاراژنزهاي كاني شناسي شناسايي مي

 .حاسبه ذخيره منبع معدني براساس كليه مطالعات صورت گرفته م-ز
يق در مرحله هاي عم ه مدل سه بعدي منبع معدني، طراحي شبكه حفر گمانه يا ديگر حفاريي تلفيق كليه اطلاعات، ارا-ح

 .ع معدنيبندي عيار، تغييرات ضخامت، عمق، عناصر مفيد و عناصر مزاحم منب ه مدل اوليه زونياكتشاف تفصيلي و ارا
  تعبير و تفسير نتايج و مشخص كردن مناطق اميد بخش براي انجام مطالعات فاز اكتشاف تفصيلي-ط
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ر بر جاي پلاسرها و ذخاي
اي حاصل از  آبرفتي و دانه

 فرسايش

شناسي   و يا تهيه نقشه زمين1 :20,000هاي هوايي   با استفاده از عكس1 :10,000شناسي و توپوگرافي   تهيه نقشه زمين-الف
  به روش برداشت زميني1 :5,000و توپوگرافي يا 

متري براي شناخت 100آرايه مستطيلي در شبكه مربعي  با 1 :5,000 انجام مطالعات مقاومت ويژه الكتريكي در مقياس -ب
 .شكل و ضخامت پلاسر و آبرفت در مناطق اميد بخش

 .ه مدل سه بعدي منبع معدني براساس نتايج مطالعات ژئوفيزيكي ارا-ج
هاي عمقي،   متري به منظور برداشت نمونه500 تا 200 طراحي شبكه حفر چاهك و چال در شبكه منظم مربعي –د 

 .برداري و بررسي كيفيت ماده معدني در زير سطح هنمون
 4 تا 1ها در هر هكتار  تعداد نمونه. 1 :5,000در مقياس . هاي صورت گرفته و از سطح برداري از حفاري  طراحي نمونه-هـ

 .نمونه خواهد بود
 جذب اتمي نيز صورت خواهدهاي تجزيه همچون  در صورت نياز ديگر روش. ها  انجام تجزيه شيميايي بر روي كليه نمونه-و

 .ي خاك مشخص خواهد شديزا در اين مرحله افق كاني. گرفت
 . محاسبه ذخيره منبع معدني براساس كليه مطالعات صورت گرفته-ز
هاي عميق در مرحله  ه مدل سه بعدي منبع معدني، طراحي شبكه حفر گمانه يا ديگر حفاريي تلفيق كليه اطلاعات، ارا-ح

 .بندي عيار، تغييرات ضخامت، عمق، عناصر مفيد و عناصر مزاحم منبع معدني ه مدل اوليه زونيا اراكتشاف تفصيلي و
  تعبير و تفسير نتايج و مشخص كردن مناطق اميد بخش براي انجام مطالعات فاز اكتشاف تفصيلي-ط

 ي و نماتزيينهاي  سنگ 7

شناسي   و يا تهيه نقشه زمين1 :20,000هاي هوايي  ده از عكس با استفا1 :10,000شناسي و توپوگرافي   تهيه نقشه زمين-الف
  به روش برداشت زميني1 :5,000و توپوگرافي يا 

نگاري جهت مشخص كردن مناطق مناسب  معدني و تحليل نتايج درزه نگاري در نقاط مختلف منبع  انجام مطالعات درزه-ب
 .براي برداشت نمونه

نگاري به صورتي كه به  ق غيرهوازده و مشخص شده براساس نتايج مطالعات درزههاي بلوكي از مناط  برداشت نمونه-ج
 . نمونه برداشت خواهد شد2از هر هكتار يك تا . اي وارد نشود ها ضربه نمونه

 :ها  انجام مطالعات زير بر روي نمونه-د
 و وزن مخصوص خشك و اشباع  XRDمطالعات پتروگرافي،  •

ابل سرما و گرما، واكنش با مواد شيميايي، ساب و صيقل و تهيه پلاك، مقاومت هاي تخلخل، مقاومت در مق آزمون •
 فشاري خشك و اشباع تك و سه متغيره و جذب آب

 . محاسبه ذخيره منبع معدني براساس كليه مطالعات صورت گرفته-هـ
  تعبير و تفسير نتايج و مشخص كردن منابع مناسب براي انجام مطالعات فاز اكتشاف تفصيلي-و
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اي با  كانسارهاي لايه 1
 خصوصيات منظم

 ار از محدوده كانس1: 500 و 1: 1,000، 1: 2,000شناسي معدني و توپوگرافي   تهيه نقشه زمين-الف
 :  به صورت زير1: 500 و 1: 1,000، 1 :2,000هاي ژئوفيزيكي در مقياس   برداشت-ب

 متري و يا شبكه مستطيل با فواصل پروفيل 20سنجي در شبكه منظم مربعي  سنجي و گراني مطالعات مغناطيس •
دار و  آهنسازي شكل و عمق سازندهاي   متر بسته به شكل كانسار جهت مدل10متر و فواصل نقاط برداشت 50

 .اي ها لايه كروميت

 متري براي 50گيري  دوقطبي با فواصل اندازه-زني دو قطبي مطالعات مقاومت ويژه الكتريكي با آرايه پروفيل  •
 .سازي شكل، عمق و ضخامت كانسارهاي غيرفلزيمدل

 نمونه در هكتار و 50 تا 20د برداري متناسب با مقياس عمليات از محيط سنگي كانسار پنهان به تعدا  طراحي شبكه نمونه-ج
 . نمونه در هكتار10 تا 5برداري از خاك به تعداد  در صورت نياز نمونه

بديهي است در هر مرحله كه .  متري50 تا 100ها متناسب با مقياس عمليات به فواصل   افزايش چگالي شبكه حفر گمانه-د
 .خواهد شدپيوستگي كانسار اثبات شود، چگالتر كردن شبكه حفاري متوقف 

 هاي حفاري برداري سيستماتيك از مغزه  نمونه-هـ
بندي  ها به منظور تعيين عيار و زون بر روي نمونه... تر و  ، جذب اتمي يا شيميXRFهاي   انجام تجزيه شيميايي به روش-و

 .بندي عناصر مفيد و مزاحم كانسار و در نهايت محاسبه ذخيره آن، زون
سازي  هاي كانسار و بهينه برداري و تجزيه جهت شناخت ويژگي اري در مراحل مختلف نمونهآم   انجام مطالعات زمين-ز

برداري به موازات پيشرفت عمليات حفاري و  سازي شبكه حفر گمانه و نمونه بهينه. هاي مرحله بعد برداري نمونه
ه بيشينه مقدار واريانس تخمين را اي كه حفاري انجام شده در هر مرحل آماري به گونه هاي زمين برداري به روش نمونه

 .كاهش دهد
ها و انجام  و حفر چاه... هاي هيدروژئولوژي در منطقه از طريق مطالعات مختلف همچون آمار بارندگي، دماي هوا و   بررسي-ح

 برداري از آب و تعيين خصوصيات كيفي و كمي آن هاي لازم مانند آزمايش پمپاژ، نمونه آزمايش
  زيست محيطي انجام مطالعات-ط
هاي دورنگير  هاي بلوكي تهيه شده از كانسنگ و سنگ هاي مغزه يا نمونه هاي مكانيك سنگي بر روي نمونه  انجام آزمون-ي

  پيتنهاييهاي استخراج روباز و شيب  به منظور طراحي شبكه نگهداري زيرزميني و يا شيب پله
 .خص كانسارهاي زغالنگاري در موارد مورد نياز، بالا  انجام مطالعات چاه-ك
  طراحي و حفر چاه، تونل اكتشافي و يا استخراج آزمايشي روباز و زيرزميني به منظور برداشت نمونه حجيم از كانسار-ل
هاي حجيم برداشت شده و براساس نتايج مطالعات آزمايشگاهي    انجام مطالعات پايلوت فرآوري مواد معدني بر روي نمونه-م

سازي بيلان مواد و انرژي و همچنين  مي به منظور حصول اطمينان از فرايند پر عيارسازي، بهينهدر مرحله اكتشاف عمو
 .طراحي كارخانه فرآوري در مقياس صنعتي

نهايي پيت  نگاري در مورد كانسارهايي كه به صورت روباز استخراج خواهند شد به منظور طراحي شيب  انجام مطالعات درزه-ن
 .ي كه در محاسبه ذخيره مورد استفاده خواهد بودهاي استخراج و شيب پله

 ...ه مدل تغييرات عيار، وزن مخصوص، ضخامت، عمق و يه بعدي دقيق كانسار و همچنين اراسازي س  مدل-س
  محاسبه ذخيره قطعي كانسار-ع
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اي با  كانسارهاي لايه 2
 خصوصيات نامنظم

  از محدوده كانسار1: 500 و 1: 1,000، 1: 2,000شناسي معدني و توپوگرافي   تهيه نقشه زمين-الف
 :  به صورت زير1: 500 و 1: 1,000، 1 :2,000هاي ژئوفيزيكي در مقياس   برداشت-ب

 متري و يا شبكه مستطيل با فواصل پروفيل 20سنجي در شبكه منظم مربعي  سنجي و گراني عات مغناطيسمطال •
دار و  سازي شكل و عمق سازندهاي آهن  متر بسته به شكل كانسار جهت مدل10متر و فواصل نقاط برداشت 50

 .اي ها لايه كروميت

 متري براي 50گيري  دوقطبي با فواصل اندازه-قطبيزني دو  مطالعات مقاومت ويژه الكتريكي با آرايه پروفيل  •
 .سازي شكل، عمق و ضخامت كانسارهاي غيرفلزيمدل

 نمونه در هكتار و 50 تا 20برداري متناسب با مقياس عمليات از محيط سنگي كانسار پنهان به تعداد   طراحي شبكه نمونه-ج
 .ه در هكتار نمون10 تا 5برداري از خاك به تعداد  در صورت نياز نمونه

بديهي است در هر مرحله .  متري25 و 50، 100ها متناسب با مقياس عمليات به فواصل   افزايش چگالي شبكه حفر گمانه-د
 .كه پيوستگي كانسار اثبات شود، چگالتر كردن شبكه حفاري متوقف خواهد شد

 هاي حفاري برداري سيستماتيك از مغزه  نمونه-هـ
بندي  ها به منظور تعيين عيار و زون بر روي نمونه... تر و  ، جذب اتمي يا شيميXRFهاي  ه روش انجام تجزيه شيميايي ب-و

 .بندي عناصر مفيد و مزاحم كانسار و در نهايت محاسبه ذخيره آن، زون
 سازي هاي كانسار و بهينه برداري و تجزيه جهت شناخت ويژگي آماري در مراحل مختلف نمونه  انجام مطالعات زمين-ز

برداري به موازات پيشرفت عمليات حفاري و  سازي شبكه حفر گمانه و نمونه بهينه. هاي مرحله بعد برداري نمونه
اي كه حفاري انجام شده در هر مرحله بيشينه مقدار واريانس تخمين را  آماري به گونه هاي زمين برداري به روش نمونه

 .كاهش دهد
ها و انجام  و حفر چاه...  طريق مطالعات مختلف همچون آمار بارندگي، دماي هوا و هاي هيدروژئولوژي در منطقه از  بررسي-ح

 برداري از آب و تعيين خصوصيات كيفي و كمي آن هاي لازم مانند آزمايش پمپاژ، نمونه آزمايش
  انجام مطالعات زيست محيطي-ط
هاي دورنگير  لوكي تهيه شده از كانسنگ و سنگهاي ب هاي مغزه يا نمونه هاي مكانيك سنگي بر روي نمونه  انجام آزمون-ي

  پيتنهاييهاي استخراج روباز و شيب  به منظور طراحي شبكه نگهداري زيرزميني و يا شيب پله
 .نگاري در موارد مورد نياز، بالاخص كانسارهاي زغال  انجام مطالعات چاه-ك
 و زيرزميني به منظور برداشت نمونه حجيم از كانسار طراحي و حفر چاه، تونل اكتشافي و يا استخراج آزمايشي روباز -ل
هاي حجيم برداشت شده و براساس نتايج مطالعات آزمايشگاهي    انجام مطالعات پايلوت فرآوري مواد معدني بر روي نمونه-م

 همچنين سازي بيلان مواد و انرژي و در مرحله اكتشاف عمومي به منظور حصول اطمينان از فرايند پر عيارسازي، بهينه
 .طراحي كارخانه فرآوري در مقياس صنعتي

نهايي پيت  نگاري در مورد كانسارهايي كه به صورت روباز استخراج خواهند شد به منظور طراحي شيب  انجام مطالعات درزه-ن
 .هاي استخراجي كه در محاسبه ذخيره مورد استفاده خواهد بود و شيب پله

 ...ه مدل تغييرات عيار، وزن مخصوص، ضخامت، عمق و يراهمچنين اسازي سه بعدي دقيق كانسار و   مدل-س
  محاسبه ذخيره قطعي كانسار-ع
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هاي عدسي شكل،  توده
اي سيليسي،  رگههاي  زون

 هاي مركب رگه

  از محدوده كانسار1: 500 و 1: 1,000، 1: 2,000شناسي معدني و توپوگرافي   تهيه نقشه زمين-الف
 :  به صورت زير1: 500 و 1: 1,000، 1 :2,000هاي ژئوفيزيكي در مقياس   برداشت-ب

ا شبكه مستطيل با فواصل پروفيل  متري و ي20سنجي در شبكه منظم مربعي  سنجي و گراني مطالعات مغناطيس •
دار و  سازي شكل و عمق سازندهاي آهن  متر بسته به شكل كانسار جهت مدل10متر و فواصل نقاط برداشت 50

 .اي ها لايه كروميت

 متري براي 50گيري  دوقطبي با فواصل اندازه-زني دو قطبي مطالعات مقاومت ويژه الكتريكي با آرايه پروفيل  •
 .عمق و ضخامت كانسارهاي غيرفلزيسازي شكل، مدل

 نمونه در هكتار و 50 تا 20برداري متناسب با مقياس عمليات از محيط سنگي كانسار پنهان به تعداد   طراحي شبكه نمونه-ج
 . نمونه در هكتار10 تا 5برداري از خاك به تعداد  در صورت نياز نمونه

بديهي است در هر مرحله .  متري25 و 50، 100س عمليات به فواصل ها متناسب با مقيا  افزايش چگالي شبكه حفر گمانه-د
 .كه پيوستگي كانسار اثبات شود، چگالتر كردن شبكه حفاري متوقف خواهد شد

 هاي حفاري برداري سيستماتيك از مغزه  نمونه-هـ
بندي  منظور تعيين عيار و زونها به  بر روي نمونه... تر و  ، جذب اتمي يا شيميXRFهاي   انجام تجزيه شيميايي به روش-و

 .بندي عناصر مفيد و مزاحم كانسار و در نهايت محاسبه ذخيره آن، زون
سازي  هاي كانسار و بهينه برداري و تجزيه جهت شناخت ويژگي آماري در مراحل مختلف نمونه  انجام مطالعات زمين-ز

برداري به موازات پيشرفت عمليات حفاري و  هسازي شبكه حفر گمانه و نمون بهينه. هاي مرحله بعد برداري نمونه
اي كه حفاري انجام شده در هر مرحله بيشينه مقدار واريانس تخمين را  آماري به گونه هاي زمين برداري به روش نمونه

 .كاهش دهد
ها و انجام  چاهو حفر ... هاي هيدروژئولوژي در منطقه از طريق مطالعات مختلف همچون آمار بارندگي، دماي هوا و   بررسي-ح

 برداري از آب و تعيين خصوصيات كيفي و كمي آن هاي لازم مانند آزمايش پمپاژ، نمونه آزمايش
  انجام مطالعات زيست محيطي-ط
هاي دورنگير  هاي بلوكي تهيه شده از كانسنگ و سنگ هاي مغزه يا نمونه هاي مكانيك سنگي بر روي نمونه  انجام آزمون-ي

  پيتنهاييهاي استخراج روباز و شيب   نگهداري زيرزميني و يا شيب پلهبه منظور طراحي شبكه
 .نگاري در موارد مورد نياز، بالاخص كانسارهاي زغال  انجام مطالعات چاه-ك
  طراحي و حفر چاه، تونل اكتشافي و يا استخراج آزمايشي روباز و زيرزميني به منظور برداشت نمونه حجيم از كانسار-ل
هاي حجيم برداشت شده و براساس نتايج مطالعات آزمايشگاهي   عات پايلوت فرآوري مواد معدني بر روي نمونه انجام مطال-م

سازي بيلان مواد و انرژي و همچنين  در مرحله اكتشاف عمومي به منظور حصول اطمينان از فرايند پر عيارسازي، بهينه
 .طراحي كارخانه فرآوري در مقياس صنعتي

نهايي پيت  نگاري در مورد كانسارهايي كه به صورت روباز استخراج خواهند شد به منظور طراحي شيب  درزه انجام مطالعات-ن
 .هاي استخراجي كه در محاسبه ذخيره مورد استفاده خواهد بود و شيب پله

 ... مدل تغييرات عيار، وزن مخصوص، ضخامت، عمق و ارايهسازي سه بعدي دقيق كانسار و همچنين   مدل-س
  محاسبه ذخيره قطعي كانسار-ع
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هاي كوچك تا  توده
متوسط با شكل نامنظم، 

ها و  ها، انبانه رگه
 هاي نامنظم عدسي

  از محدوده كانسار1: 500 و 1: 1,000، 1: 2,000شناسي معدني و توپوگرافي   زمين تهيه نقشه-الف
 :  به صورت زير1: 500 و 1: 1,000، 1 :2,000هاي ژئوفيزيكي در مقياس   برداشت-ب

 متري و يا شبكه مستطيل با فواصل پروفيل 20سنجي در شبكه منظم مربعي  سنجي و گراني مطالعات مغناطيس •
دار و  سازي شكل و عمق سازندهاي آهن  متر بسته به شكل كانسار جهت مدل10ل نقاط برداشت متر و فواص50

 .اي ها لايه كروميت

 متري براي 50گيري  دوقطبي با فواصل اندازه-زني دو قطبي مطالعات مقاومت ويژه الكتريكي با آرايه پروفيل  •
 .سازي شكل، عمق و ضخامت كانسارهاي غيرفلزيمدل

 نمونه در هكتار و 50 تا 20برداري متناسب با مقياس عمليات از محيط سنگي كانسار پنهان به تعداد  كه نمونه طراحي شب-ج
 . نمونه در هكتار10 تا 5برداري از خاك به تعداد  در صورت نياز نمونه

 است در هر مرحله بديهي.  متري25 و 50، 100ها متناسب با مقياس عمليات به فواصل   افزايش چگالي شبكه حفر گمانه-د
 .كه پيوستگي كانسار اثبات شود، چگالتر كردن شبكه حفاري متوقف خواهد شد

 هاي حفاري برداري سيستماتيك از مغزه  نمونه-هـ
بندي  ها به منظور تعيين عيار و زون بر روي نمونه... تر و  ، جذب اتمي يا شيميXRFهاي   انجام تجزيه شيميايي به روش-و

 .ناصر مفيد و مزاحم كانسار و در نهايت محاسبه ذخيرهبندي ع آن، زون
سازي  هاي كانسار و بهينه برداري و تجزيه جهت شناخت ويژگي آماري در مراحل مختلف نمونه  انجام مطالعات زمين-ز

برداري به موازات پيشرفت عمليات حفاري و  سازي شبكه حفر گمانه و نمونه بهينه. هاي مرحله بعد برداري نمونه
اي كه حفاري انجام شده در هر مرحله بيشينه مقدار واريانس تخمين را  آماري به گونه هاي زمين برداري به روش مونهن

 .كاهش دهد
ها و انجام  و حفر چاه... هاي هيدروژئولوژي در منطقه از طريق مطالعات مختلف همچون آمار بارندگي، دماي هوا و   بررسي-ح

 برداري از آب و تعيين خصوصيات كيفي و كمي آن ش پمپاژ، نمونههاي لازم مانند آزماي آزمايش
  انجام مطالعات زيست محيطي-ط
هاي دورنگير  هاي بلوكي تهيه شده از كانسنگ و سنگ هاي مغزه يا نمونه هاي مكانيك سنگي بر روي نمونه  انجام آزمون-ي

  پيتنهايي روباز و شيب هاي استخراج به منظور طراحي شبكه نگهداري زيرزميني و يا شيب پله
 .نگاري در موارد مورد نياز، بالاخص كانسارهاي زغال  انجام مطالعات چاه-ك
  طراحي و حفر چاه، تونل اكتشافي و يا استخراج آزمايشي روباز و زيرزميني به منظور برداشت نمونه حجيم از كانسار-ل
هاي حجيم برداشت شده و براساس نتايج مطالعات آزمايشگاهي    انجام مطالعات پايلوت فرآوري مواد معدني بر روي نمونه-م

سازي بيلان مواد و انرژي و همچنين  در مرحله اكتشاف عمومي به منظور حصول اطمينان از فرايند پر عيارسازي، بهينه
 .طراحي كارخانه فرآوري در مقياس صنعتي

نهايي پيت  روباز استخراج خواهند شد به منظور طراحي شيبنگاري در مورد كانسارهايي كه به صورت   انجام مطالعات درزه-ن
 .هاي استخراجي كه در محاسبه ذخيره مورد استفاده خواهد بود و شيب پله

 ... مدل تغييرات عيار، وزن مخصوص، ضخامت، عمق و ارايهسازي سه بعدي دقيق كانسار و همچنين   مدل-س
  محاسبه ذخيره قطعي كانسار-ع
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هاي پگماتيتي داراي   رگه
فلزات كمياب و 
هاي  كانسارهاي سنگ

 قيمتي

  از محدوده كانسار1: 500 و 1: 1,000، 1: 2,000شناسي معدني و توپوگرافي   تهيه نقشه زمين-الف
 :  به صورت زير1: 500 و 1: 1,000، 1 :2,000هاي ژئوفيزيكي در مقياس   برداشت-ب

 متري و يا شبكه مستطيل با فواصل پروفيل 20سنجي در شبكه منظم مربعي  سنجي و گراني مطالعات مغناطيس •
دار و  كل و عمق سازندهاي آهنسازي ش  متر بسته به شكل كانسار جهت مدل10متر و فواصل نقاط برداشت 50

 .اي ها لايه كروميت

 متري براي 50گيري  دوقطبي با فواصل اندازه-زني دو قطبي مطالعات مقاومت ويژه الكتريكي با آرايه پروفيل  •
 .سازي شكل، عمق و ضخامت كانسارهاي غيرفلزيمدل

 نمونه در هكتار و 50 تا 20نسار پنهان به تعداد برداري متناسب با مقياس عمليات از محيط سنگي كا  طراحي شبكه نمونه-ج
 . نمونه در هكتار10 تا 5برداري از خاك به تعداد  در صورت نياز نمونه

بديهي است در هر مرحله .  متري25 و 50، 100ها متناسب با مقياس عمليات به فواصل   افزايش چگالي شبكه حفر گمانه-د
 .ردن شبكه حفاري متوقف خواهد شدكه پيوستگي كانسار اثبات شود، چگالتر ك

 هاي حفاري برداري سيستماتيك از مغزه  نمونه-هـ
بندي  ها به منظور تعيين عيار و زون بر روي نمونه... تر و  ، جذب اتمي يا شيميXRFهاي   انجام تجزيه شيميايي به روش-و

 .بندي عناصر مفيد و مزاحم كانسار و در نهايت محاسبه ذخيره آن، زون
سازي  هاي كانسار و بهينه برداري و تجزيه جهت شناخت ويژگي آماري در مراحل مختلف نمونه نجام مطالعات زمين ا-ز

برداري به موازات پيشرفت عمليات حفاري و  سازي شبكه حفر گمانه و نمونه بهينه. هاي مرحله بعد برداري نمونه
انجام شده در هر مرحله بيشينه مقدار واريانس تخمين را اي كه حفاري  آماري به گونه هاي زمين برداري به روش نمونه

 .كاهش دهد
ها و انجام  و حفر چاه... هاي هيدروژئولوژي در منطقه از طريق مطالعات مختلف همچون آمار بارندگي، دماي هوا و   بررسي-ح

  آنبرداري از آب و تعيين خصوصيات كيفي و كمي هاي لازم مانند آزمايش پمپاژ، نمونه آزمايش
  انجام مطالعات زيست محيطي-ط
هاي دورنگير  هاي بلوكي تهيه شده از كانسنگ و سنگ هاي مغزه يا نمونه هاي مكانيك سنگي بر روي نمونه  انجام آزمون-ي

  پيتنهاييهاي استخراج روباز و شيب  به منظور طراحي شبكه نگهداري زيرزميني و يا شيب پله
 .وارد مورد نياز، بالاخص كانسارهاي زغالنگاري در م  انجام مطالعات چاه-ك
  طراحي و حفر چاه، تونل اكتشافي و يا استخراج آزمايشي روباز و زيرزميني به منظور برداشت نمونه حجيم از كانسار-ل
 هاي حجيم برداشت شده و براساس نتايج مطالعات آزمايشگاهي   انجام مطالعات پايلوت فرآوري مواد معدني بر روي نمونه-م

سازي بيلان مواد و انرژي و همچنين  در مرحله اكتشاف عمومي به منظور حصول اطمينان از فرايند پر عيارسازي، بهينه
 .طراحي كارخانه فرآوري در مقياس صنعتي

نهايي پيت  نگاري در مورد كانسارهايي كه به صورت روباز استخراج خواهند شد به منظور طراحي شيب  انجام مطالعات درزه-ن
 .هاي استخراجي كه در محاسبه ذخيره مورد استفاده خواهد بود  شيب پلهو
 ... مدل تغييرات عيار، وزن مخصوص، ضخامت، عمق و ارايهسازي سه بعدي دقيق كانسار و همچنين   مدل-س
  محاسبه ذخيره قطعي كانسار-ع
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پلاسرها و ذخاير بر جاي 

اي حاصل از  آبرفتي و دانه
 فرسايش

  از محدوده كانسار1: 500 و 1: 1,000، 1: 2,000شناسي معدني و توپوگرافي   تهيه نقشه زمين-الف
دوقطبي با فواصل -زني دو قطبي مقاومت ويژه الكتريكي با آرايه پروفيل  مطالعات 1 :2,000هاي در مقياس   برداشت-ب

 .سازي شكل، عمق و ضخامت متري براي مدل50گيري  اندازه

 . نمونه در هكتار10 تا 5 به تعداد 1: 1,000برداري در مقياس   طراحي شبكه نمونه-ج
بديهي است در هر مرحله كه .  متري25 و 50فواصل ها متناسب با مقياس عمليات به   افزايش چگالي شبكه حفر گمانه-د

 .پيوستگي كانسار اثبات شود، چگالتر كردن شبكه حفاري متوقف خواهد شد
 .ها به روش شياري يا مارپيچي هاي حفاري در پلاسرهاي قديمي و چاهك برداري سيستماتيك از پودر چال  نمونه-هـ
بندي  ها به منظور تعيين عيار و زون بر روي نمونه... تر و  تمي يا شيمي، جذب اXRFهاي   انجام تجزيه شيميايي به روش-و

 .بندي عناصر مفيد و مزاحم كانسار و در نهايت محاسبه ذخيره آن، زون
سازي  هاي كانسار و بهينه برداري و تجزيه جهت شناخت ويژگي آماري در مراحل مختلف نمونه  انجام مطالعات زمين-ز

برداري به موازات پيشرفت عمليات حفاري و  سازي شبكه حفر گمانه و نمونه بهينه. له بعدهاي مرح برداري نمونه
اي كه حفاري انجام شده در هر مرحله بيشينه مقدار واريانس تخمين را  آماري به گونه هاي زمين برداري به روش نمونه

 .كاهش دهد
ها و انجام  و حفر چاه... مچون آمار بارندگي، دماي هوا و هاي هيدروژئولوژي در منطقه از طريق مطالعات مختلف ه  بررسي-ح

 برداري از آب و تعيين خصوصيات كيفي و كمي آن هاي لازم مانند آزمايش پمپاژ، نمونه آزمايش
  انجام مطالعات زيست محيطي-ط
هاي  منظور مطالعه مدولبه ... اي يا الكتريكي گمانه به گمانه، گمانه به گالري، گمانه به زمين و   توموگرافي لرزه-ي

هاي محدوده كانسار و تهيه مدل سه بعدي دقيق نشان دهنده توزيع فضايي مقاومت ويژه يا  ديناميكي و استاتيكي سنگ
 رسانندگي در زير سطح زمين

 هاي ژئوتكنيكي كانسار هاي ژئوتكنيكي جهت شناخت ويژگي  انجام آزمون-ك
  برداشت نمونه حجيم از كانسار-ل
هاي حجيم برداشت شده و براساس نتايج مطالعات آزمايشگاهي    مطالعات پايلوت فرآوري مواد معدني بر روي نمونه انجام-م

سازي بيلان مواد و انرژي و همچنين  در مرحله اكتشاف عمومي به منظور حصول اطمينان از فرايند پر عيارسازي، بهينه
 .طراحي كارخانه فرآوري در مقياس صنعتي

 ... مدل تغييرات عيار، وزن مخصوص، ضخامت، عمق و ارايه سه بعدي دقيق كانسار و همچنين سازي  مدل-ن
  محاسبه ذخيره قطعي كانسار-س
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 گانه هاي مرحله اكتشاف تفصيلي براي كانسارهاي هفت  فعاليت-9-2ادامه جدول 
 هاي اكتشافي مرحله اكتشاف تفصيلي فعاليت انواع كلي كانسارها رديف

 ي و نماتزيينهاي  سنگ 7

  از محدوده كانسار1: 500 و به ندرت 1: 1,000، 1: 2,000شناسي معدني و توپوگرافي   تهيه نقشه زمين-الف
  در شبكه منظم1: 1,000هاي بلوكي سنگي در مقياس    طراحي شبكه  برداشت نمونه-ب
هاي حفاري و مطالعه   است جهت برداشت مغزه متري100گيري در شبكه  ها و مغزه  افزايش چگالي شبكه حفر گمانه-ج

 .هاي مكانيك سنگي كانسار ويژگي
 هاي حفاري برداري سيستماتيك از مغزه  نمونه-د
هاي برداشت در هر  اي كه تعداد ايستگاه نگاري در نقاط مختلف كانسار در يك شبكه منظم به گونه  انجام مطالعات درزه-هـ

 . ايستگاه باشد50 تا 25هكتار 
 :ها  انجام مطالعات زير بر روي نمونه-و

 و وزن مخصوص خشك و اشباع  XRDمطالعات پتروگرافي،  •

هاي تخلخل، مقاومت در مقابل سرما و گرما، واكنش با مواد شيميايي، ساب و صيقل و تهيه پلاك، مقاومت  آزمون •
 فشاري خشك و اشباع تك و سه متغيره و جذب آب

 ... نطقه از طريق مطالعات مختلف همچون آمار بارندگي، دماي هوا و هاي هيدروژئولوژي در م  بررسي-ز
  انجام مطالعات زيست محيطي-ح
 هاي دورنگير  هاي بلوكي تهيه شده از كانسنگ و سنگ هاي مغزه يا نمونه هاي مكانيك سنگي بر روي نمونه  انجام آزمون-ط
ت مطالعه قابليت برش، ساب و صيقل خوردن سنگ و مطالعه  انجام عمليات استخراج آزمايشي در يك يا دو سينه كار جه-ي

 بازار
 . مدل سه بعدي كانسارارايه تلفيق كليه اطلاعات و -ك
  محاسبه ذخيره قطعي كانسار-ع
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 گرامي خواننده

ريزي و نظارت راهبردي رياسـت  معاونت برنامه زلزله از ناشي خطرپذيري كاهش و معيارها تدوين فني، امور دفتر

 نشـريه  عنـوان  چهارصـد  بـر  افـزون  خـود،  مطالعاتي و تحقيقاتي فعاليت سال سي از بيش گذشت با ،جمهوري

 تأليف صورت به مقاله، و عمومي فني مشخصات رالعمل،دستو معيار، ضابطه، نامه،آيين قالب در فني،-تخصصي

 و توسعه به نيل راه در تا شده، تهيه شده ياد موارد راستاي در پيوست نشريه. است كرده ابلاغ و تهيه ترجمه، و
 هايسال در شده منتشر نشريات فهرست. شود برده كار به عمراني هايفعاليت بهبود و كشور در علوم گسترش

  .دباشمي دستيابي قابلhttp://tec.mporg.ir اينترنتي سايت در اخير

 زلزله از ناشي خطرپذيري كاهش و معيارها تدوين فني، امور دفتر
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  :ين نشريها

 

 راذخاير مواد معدني  بنديچهارچوب اصلي رده
 ارايه با سيستم پيشنهادي سازمان مللمطابق 

 كه در آن به تجربيات و نيازهاي بومي نيز ،دهد مي
بندي ذخاير براين اساس، براي رده. توجه شده است

رقمي استفاده شده كه از يك سيستم كدبندي سه 
گر ارزش اقتصادي، مطالعات  نشانارقام مربوط

شناسي و پذيري، وضعيت اطلاعات زمين امكان
 .عمليات اكتشافي است




